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Editorial

A experiéncia histérica e o sentido do sagrado, uma convergéncia

Dois acontecimentos tornam o tema deste ntimero de Ar Livkre de
actualidade incontornavel. O primeiro, a suspensdo pelo Governo
portugués da autorizagdo de cultivo no pais de duas variedades de
milho transgénico, em Dezembro de 1999. O segundo, a assinatura
do Protocolo de Montreal, em final de Janeiro de 2000, que pela
primeira vez introduz alguma disciplina no comércio internacional
de transgénicos.

Os textos que vao ler-se a seguir representam um leque diversificado
de pontos de vista sobre esta matéria. Alguns condenam em termos
veementes ou matizados areferidadecisdodo Governo. Hiquem revele
expectativas entusiastas ou pelo menos positivas em relagao ao futuro
da inddstria dos transgénicos. Outros exprimem reservas ou criticas,
apelam a prudéncia, em graus ou intensidades varidveis. Outros ainda
defendem uma rejei¢do liminar de uma tecnologia que consideram
imatura, perigosa ou mesmo nociva. Em todos eles, cremos, teremos
algo a aprender e matéria para reflexdo.

SEPARAR O TRIGO DO JOIO?

Muitos dos criticos dos transgénicos relutam em tomar uma posi¢io
adversa de principio ou denunciam mesmo essa posi¢do como anti-
cientifica. Em vez disso, advogam uma ponderagdo caso a caso, uma
triagem da qual resultaria a separagdo entre o trigo e o joio. De um
lado os "maus" transgénicos, de outro os "bons" ou pelo menos os
"inofensivos".

Quanto aos entusiastas dos transgénicos, tendem a agrupar em bloco
as posigdes criticas deste dltimo tipo e as posi¢des de rejei¢do liminar.
Para eles, dos transgénicos ha que esperar sobretudo, senao mesmo
apenas, imensos beneficios para a humanidade. Aqueles que levantam
dificuldades, ainda que de forma matizada, sdo vistos como obstaculos
indesejados, nasenda de um progresso sem fim assente num optimismo
de principio e imune as criticas.

Os dias ndo sorriem, porém, aos entusiastas puros. Basta ler a cronolo-
gia que abre este niimero para comprovar que as dificuldades préticas
sdo muitas e tenderdo provavelmente a acentuar-se. Desse modo, as
posi¢des criticas caso a caso mas em principio globalmente favoraveis
a engenharia genética tendem a tornar-se a posi¢do "instalada”.

REJEITAR LIMINARMENTE OS TRANSGENICOS?
Pelo contrario, arejei¢do liminar é alvo de ataques ou incompreendida.

Perante amentalidade actualmente dominante deirrestrita confiangana
ciéncia, no progressoenatecnologia, arejei¢aoliminar dos transgénicos

aparece como uma nota dissonante. Porém, é precisamente essa que,
a titulo experimental e de desafio intelectual, Ar Livke decide adoptar
neste editorial. Esta posi¢ao compromete unicamente a redac¢do da
revista, mas nao qualquer dos seus restantes colaboradores regulares
ou ocasionais.

NUCLEAR E TRANSGENICOS, UM PARALELO

A situagdo actual dos transgénicos s6 € talvez comparavel, nos
dltimos cinquenta anos, a da indudstria nuclear. Ambas se iniciaram
entre fanfarras que prometiam para breve vantagens inesgotiveis
e beneficios assombrosos. Ambas se enredaram, ao fim de algum
tempo, em dificuldades inextricdveis. Alguns paises que tinham uma
quota importante, mas nao decisiva, de produgao eléctrica de origem
nuclear comegaram ja a programar o abandono dessa tecnologia. E
entre outros o caso da Suécia, da Alemanha e da Bélgica. Naqueles
que se tornaram praticamente dependentes dela, como € o caso da
Franga, prevéem-se dificuldades gigantescas para breve, quando se
tiver que iniciar a renovagdo do parque de centrais existente ou optar
pelo seu abandono. Remetemos o leitor mais uma vez para a nossa
cronologia, que evidencia bem que a indistria dos transgénicos entrou
j4 profundamente numa espiral idéntica.

UMA TECNOLOGIA OU VARIAS TECNOLOGIAS?

Estaaproximagdo dasduasindistrias ndo é fortuita. Um dos argumentos
dos entusiastas dos transgénicos contra 0s que Os recusam consiste
em acusi-los de se oporem a "tecnologia". A isso contrapdem um
magnificat arrebatado em louvor das extraordindrias realizagdes da
nossa época. Argumentagio pueril, a varios titulos.

Argumentacdo pueril, em primeirolugar, porque consideraa tecnologia
em bloco, como se fosse uma entidade tinica. O que é falso. A rejei¢do
datecnologianuclear — que alids Portugal recusou quase liminarmente
— nao tem impedido muitos de criarem ou participarem na criagio de
tecnologias especificas e de ponta. Alids, oargumento limita-se aecoar
argumento em tudoigual aousado pelos entusiastas do nuclear nos anos
70, quando explodiu a contestagdo contra o "dtomo pacifico". Também
entdo se dizia que pdr em causa o nuclear era defender o retorno as
cavernas pré-histéricas. Hoje poucos se dardo sequer ao trabalho de
escutar esse argumento, que a histéria ridicularizou.

Continua na pag.7
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MODO DE LER E USAR

Este é o primeiro nimero tematico de
Ar Livre.

O tema é da maior actualidade, e sé-lo-4
pelos anos mais proximos. De uma actu-
alidade permanente para os mais atentos,
embora sé de quando em vez irrompa
nas paginas principais dos noticiarios.

O que estd em causa é a prépria nogdo
do que é um alimento adequado para
seres ainda humanos. O que estd em
causa ¢é a integridade do mundo vegetal

e animal hoje existente, que se consti-
tuiu ao longo da lentissima escala do
tempo geoldgico e bioldgico, mundo esse
ja ameacado alids por diversas outras
causas.

Em poucas décadas, caso algumas
grandes empresas produtoras de
alimentos transgénicos consigam impor
a humanidade o rumo que pretendem,
todo o planeta podera conter uma fauna
e uma flora alteradas geneticamente
segundo formas irreversiveis e fora de
qualquer controlo.

Felizmente, cidad3os vigilantes, incluindo
muitos cientistas, estao talvez a con-
seguir que esse passo fatal comece a ser
seriamente posto em causa. S80 mesmo
discerniveis jd alguns sinais de abandono
parcial do que poderia vir a ser um beco
sem saida.

Comece, caro leitor, por ler a Crono-
logia. Ou, se isso o ndo atrair, consulte-a
ao longo da leitura dos restantes textos.
Ela, s6 por si, diz ja muito da situagdo em
que nos encontramos, dos interesses em
jogo e das alternativas em disputa.

Um Glossario e Notas, a seguir, es-
clarece brevemente o sentido de alguns
termos usados ao longo dos diversos
textos.

Nem a cronologia nem o glossario sdo
exaustivos.Apenas pretendem comegar a
auxiliar o leitor generalista que receasse
assustar-se com o caracter técnico de
alguns angulos desta problematica.

Uma sec¢do deste nimero apresenta
alguns dados para ajudar a conhecer os
pontos de vista de diversos sectores da
sociedade portuguesa, e as repercussdes
legislativas desta questdo, a nivel nacional
e europeu.

A parte final apresenta uma perspectiva
de interven¢io imediata.Aos leitores que
julguem necessario, como nos julga-
mos, insistir na prudéncia e na recusa

de caminhos dos quais ndo hd retorno,
sugerimos o acompanhamento da cam-
panha Transgénicos Fora do Prato, e
a adesdo ao desafio de tornar Portugal
um territério livre de transgénicos.

A.Martins Ferro

A quem nos tem acompanhado

Esta revista pretende ser qitil indi-
vidualmente aos seus leitores, mas
também a organizagdes, associa-
¢oes, empresas e iniciativas que
vibram no mesmo comprimento de
onda. Agradecemos o apoio das
seguintes associagdes, empresas e
iniciativas que tem tornado pos-
sivel publicar Ar LIvrE:
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Editorial

(continuacdo da pag. 5)

Argumentagdo pueril, porque aqueles que acusam os que rejeitam a
industria dos transgénicos de serem anti-tecnologia fecham os olhos
ao facto de que quem rejeita essa tecnologia s30 muitas vezes aqueles
que defendem, promovem, criam, instalam, utilizam tecnologias de
pontacomo é o caso da energia solar com base em células fotovoltaicas
ou aenergia edlica.

TORNAR O DESERTO FERTIL

Argumentagdo pueril, depois, porque tende a considerar que apenas as
novas técnicas e as mais sofisticadas sdo tecnologia, independentemente
de todos os factores ambientais, culturais, psicoldgicos, econémicos
que estdo implicados no contexto social em que essas técnicas surgem
ou sdo aplicadas. No Burkina-Faso, como método de luta contra a
desertificagdo, generalizou-se a técnica do zai: pequenas covas que
se enchem de matéria orgénica para captacdo e manutengao de humi-
dade e que, multiplicando-se, vao tornando terras indspitas em terras
férteis (Le Monde, 18-19 de Junho de 2000, pag. 3). Que ¢ isso sendo

tecnologia? Sem as lantejoulas da grande engenharia convencional,
esse € um exemplo de uma técnica de dimensdo humana que responde
a desafios fulcrais. Um exemplo entre muitos possiveis.

NEM TUDO O QUE RELUZ E PROGRESSO

A invocacdo incantatéria do "progresso” e da "ciéncia" feita pelos
entusiastas da engenharia genética, assenta numa visdo ingénua
das realidades da histéria. Partem do "progresso", da "ciéncia" e da
"tecnologia" como se fossem axiomas, ou até dogmas. Ora, se hd
problema que o século que finda pds firmemente na ordem do dia, foi
0 questionamento, a interrogagdo e a critica dessas no¢des. Ndo neces-
sariamente paraas rejeitar, mas paradistingui-las de contrafac¢des que,
apesar de primdrias, ndo deixam de proliferar em certas universidades,
laboratérios e instalagtes de investigacdo.

Precisamos certamente de progresso, mas ndo do progresso tecnoldgico
unilateral. De ciéncia, mas ndo do dogmatismo pretensamente cienti-
fico muitas vezes assente em incertezas que se fazem passar por
conhecimento. Precisamos certamente de tecnologias, mas nao de
qualquer tecnologia. Precisamos de adoptar ou de criar certas técnicas,
e precisamos de rejeitar ou reformar profundamente algumas outras.

Precisamos de abandonar o nuclear e os transgénicos como precisamos
de desenvolver o solar fotovoltaico e a arquitectura solar passiva.
Como precisamos de reestruturar profundamente as tecnologias e os
sistemas de transportes ou o sector agro-industrial.

Se exceptuarmos os mais radicais, mesmo os defensores dos transgé-
nicos, sobretudo os que aceitam aengenharia genéticanumaperspectiva
critica, cautelar e numa base de triagem, todos esses reconhecem que
existem riscos, de maior ou menor gravidade. Ou s6 para o ambiente.
Ou para 0 ambiente e para a satide humana. Ou ainda no que se refere
a aspectos econémicos, sociais e culturais. Recorrem muitas vezes
a andlise de custos/beneficios na sequéncia da qual defendem que
nada obsta 2 adop¢ao daqueles transgénicos especificos para os quais
nao se descortinam riscos aparentes, ou para aqueles cujos 1iscos sdo
considerados baixos ou pouco provaveis. Reconhecem alguns, no
entanto, que mesmo nesses casos permanece uma margem de risco,
que comparam a outros riscos socialmente aceites, e no pressuposto de
que é impossivel erradicar integralmente o risco da vida humana.

QUE RISCOS SAO LEGITIMOS?

Nessa andlise, nunca é focado um aspecto para nds basilar. Uma coisa
é o risco que, espontinea ou racionalmente, um individuo assume por
livre vontade, por decisdo ou instinto préprio, e cuja legitimidade, do
ponto de vista ético, s6 em casos extremos oferece discussdo. Outra,
completamente diferentes, sdo os riscos a que um individuo € sujeito
por decisdo alheia — seja a decisao tomada por um governo, uma em-
presa, um sistema social ou econémico, ou de quem quer que tenha
poder sobre esse individuo. Assim, é legitimo rejeitar sem excepgdes
qualquer risco ambiental, mesmo quando se supde ser restrito ou
improvavel, porque hd sempre a possibilidade probabilistica de que
venha a revelar-se grave ou até catastréfico.

Porque o ambiente, nao sendo de ninguém, é de todos. No plano dos
principios, parece-nos defensavel afirmar a ilegitimidade de impor a
terceiros (estejam eles em posi¢do de desconhecimento do que lhes
¢ imposto ou se lhe oponham abertamente) qualquer risco sobre o
ambiente. No plano da satide, existe ilegitimidade idéntica. Os entu-
siastas dos transgénicos, ndo podendo ja negar riscos ambientais cada
vez mais reconhecidos, obstinam-se em negar os riscos para a satde
dessa tecnologia. Mas é cada vez mais dificil continuar a negé-los.
O leitor encontrard vérias pistas de informagao nessa vertente, nas
paginas que se seguem.

Conclui na pagina 70
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AS CONSTITUICOES DEMOCRATICAS
DO TERCEIRO MILENIO

EDICOES AFRONTAMENTO |

Como democratizar a democracia
e leva-la realmente a sério!?

A proposta de Constituicdes Democriticas para o Terceiro Milénio, de Jean Pignero,
é uma sintese Unica da experiéncia das vdrias correntes de pensamento e movimentos
civicos do século XX, em especial no capitulo dos direitos humanos, da reforma
da justica, da igualdade entre mulheres e homens e da defesa da natureza e do ambiente.

Uma bussola para um pensamento social que se encontra fortemente abalado
pela queda das utopias marxistas, pela rejeicao crescente das ideologias ultraliberais
que ocuparam o espa¢o deixado vago por aquelas e pelo caos sem alma
que prolifera nos intersticios dos varios sistemas desacreditados.

Encomende o seu exemplar utilizando para isso o cupao

que encontrard no interior desta revista.

Esta obra é o n° |9 da coleccio

VIVER E PRECISO
a primeira colec¢do de livros em Portugal inteiramente dedicada aos temas

do ambiente, natureza e sociedade

Publica-se desde 1974
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UMA CRONOLOGIA

OS ALIMENTOS TRANSGENICOS,ASCENSAO E QUEDA

Os termos a negro sio brevemente explicados a

seguir, em Glossario e Notas.

1944

Em experiéncias com bactérias que causam
pneumonia nha Universidade Rockefeller, EUA,
Oswald T.Avery e colegas demonstram que
a molécula de DNA, presente em todas as
células, transporta informacédo genética.

1950

Martha Chase e Alfred Hershey usam uma
bactéria marcada radioactivamente para
provar que o DNA é a molécula da heredi-
tariedade.

1952

Uma célula de girino é usada para produzir
dezenas de girinos geneticamente idénticos
no Instituto de Investigagdo do Cancro em
Filadélfia, EUA.Todos os animais morreram
antes de se transformarem em ris.

1953

A estrutura molecular do DNA (uma dupla
hélice) é desvendada por James VWatson e
Francis Crick, um trabalho que lhes valera o
prémio Nobel.

1961

Os bidlogos Frangois Jacob e Jacques Monod
propéem que as diferencas observadas na es-
trutura e funcio das vérias células de um or-

ganismo resultam de diferengas de expressio
e repressdo de certos genes.

1964

O cédigo genético é descoberto por
Marshall Niremburg.

1970

E isolada a primeira enzima de restrigéo,

um tipo de proteinas que se revelara fulcral
para qualquer manipulagio genética porque
permite cortar as moléculas de DNA de uma
forma precisa e em locais pré-determinados.

1972

Na Universidade de Stanford é pela primeira
vez sintetizado DNA recombinante
através da ligagdo de varios fragmentos de
DNA dentro de um tubo de ensaio.

1973

A primeira experiéncia de engenharia
genética é levada a cabo por Herbert Boyer
e Stanley Cohen, que introduzem genes de um
sapo ho cromossoma de uma bactéria.

1977

O sequenciamento de DNA torna-se uma
ferramenta comum nos laboratérios de genética
e biologia molecular. E clonado o primeiro
gene humano.

1981

Sdo produzidos os primeiros ratos e as primei-
ras moscas do vinagre transgénicas.

1982

Pela primeira vez é patenteado um ser vivo:
um rato transgénico com tendéncia para desen-
volver cancros.

1983

E atribuido o Prémio Nobel a Barbara Mc-
Clintock pela sua descoberta de que os genes
podem ‘saltar’ de uns cromossomas para os
outros.

1986

No Instituto Britinico de Fisiologia Animal foram
clonados cordeiros a partir de células embri-
onérias de ovelha.A mesma técnica foi usada
mais tarde para clonar porcos, cabras e macacos,
entre outros.

1987

A empresa Chiron produz a primeira vacina
transgénica que vira a ser comercializada.

1988

Em cartas ao editor das revistas Lancet e Journal
of the American Medical Association cientistas
alertam para o potencial risco de cancro da
prostata e da mama para quem beber leite de
vacas tratadas com uma hormona de cresci-
mento bovina recombinante (de nome comercial
Posilac).

1990

Inicia-se o projecto do Genoma Humano, que
se propSe mapear, sequenciar e clonar cada um
dos genes da nossa espécie.

Sdo publicadas as Directivas Comunitarias
90/219 e 90/220 que regulamentam a utilizagdo

confinada e libertacéo deliberada no
ambiente de OGM - organismos geneti-
camente modificados.

B
B

|

1992

E autorizada pela primeira vez uma cultura
comercial geneticamente alterada: aconteceu nos
EUA, com o tomate Flavr Savr (amadurece mais
devagar que os tomates normais).

1993

Os EUA aprovam o Posilac da Monsanto, uma
hormona de crescimento bovina recombinante

(produzida através de clonagem) que aumenta a
produgio leiteira.

Em Portugal é aprovado o Decreto-Lei 126/93
de 20 de Abril, que transcreve para o direito
nacional as Directivas 90/219 e 90/220 e rep-
resenta a norma base para utilizagio, libertagio
e comercializagdo de OGM no pais. Este texto
sera alterado por decretos-lei e portarias
posteriores.

A empresa Heinz realiza a primeira cultura
experimental de OGM em Portugal (foram
testados tomates).

1994

A Comissio Europeia aprovou pela primeira
vez a comercializagdo de uma planta transgé-
nica (tabaco).

A empresa Ciba Geigy (agora conhecida por
Novartis) solicita as autoridades competentes
francesas autorizagdo para libertagio do seu mil-
ho transgénico. Neste processo a Ciba Geigy
omitiu dados desvantajosos que anteriormente
tinha entregue as autoridades americanas.

Pela primeira vez foi clonado um mamifero

a partir de células embrionarias. Aconteceu na
Universidade de Wisconsin, EUA. Os embrides
clonados morreram.

1995

O Ministério da Agricultura francés apoia o
pedido para o milho geneticamente modificado
(GM) da Novartis e contacta a Comissdo Euro-
peia para que seja autorizada a sua importagéo e
circulagéo dentro da Unido Europeia. A Comis-
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sdo da conhecimento do pedido a todos os
Estados-Membros e solicita comentarios.

1996

Dos |5 Estados-Membros da Unifo Europeia,
13 anunciam a sua oposi¢éo a aprovagio do
milho transgénico da Novartis hum Con-
selho de Ministros de Ambiente marcado pela
controvérsia. A Espanha abstém-se e a Franga
esta a favor.

O Reino Unido inicia na Europa a comercial-
izagdo de alimentos geneticamente alterados
com a aprovagio de concentrado de tomate
da empresa Zeneca.

1997
aneiro

A Comissdo Europeia autoriza a Novartis

a comercializar o seu milho GM.A acta da
reunido deciséria foi passada para a imprensa
e revela que preocupagSes ambientais ou de
salde foram suplantadas por consideragSes
de indole econdémica e comercial.

Fevereiro

A Austria e o Luxemburgo suspendem

a venda do milho GM da Novartis nos
respectivos paises ao abrigo do artigo 16° da
Directiva 90/220.

A Franca decide proibir que esse milho seja
cultivado comercialmente no seu territorio.

O nome do Instituto Roslin corre mundo
quando apresentam Dolly, o primeiro mamife-
ro clonado a partir de uma célula adulta.

Sdo clonados dois macacos rhesus a partir de
uma célula de embrido: é a primeira vez que
isso se consegue num primata.

Em Portugal a Greenpeace e a Quercus impe-
dem temporariamente o descarregamento de
I5 mil toneladas de milho transgénico vindo
dos EUA: cercam o navio Pacificator no cais
de Lisboa e pintam no casco do barco ‘No X
Corn. A tripulagdo do navio mostrou sinais de
apoio aos manifestantes.

Margo

A Italia recorre ao mesmo artigo 16° da
Directiva 90/220 para impedir o cultivo do
milho GM da Novartis.

A Espanha anuncia que nfio permitira o seu
cultivo comercial até que o contencioso den-
tro da Unido Europeia fique resolvido.

Abril

Na Austria uma Petigio Popular atinge um
enorme sucesso: |,2 milhées de austriacos
(cerca de 25 por cento do eleitorado) pede
que sejam proibidos os organismos genetica-
mente modificados (OGM) na alimentagio e
na agricultura.

O Parlamento Europeu pede a Comisséo
Europeia que suspenda a autorizagéo atribuida
ao milho GM da Novartis.

Setembro
O Comité Francés de Prevencio e Precaucio

recomenda ao governo que as culturas transgé-

nicas que contenham genes de resisténcia aos
antibisticos (tal como o milho GM da Novartis)
ndo sejam autorizadas para libertagio no ambi-
ente ou para fins alimentares.

A Itilia levanta a proibigio ao cultivo de milho

GM da Novartis depois da Comisséo Europeia
ter proposto que as proibi¢Ses da Austria e do
Luxemburgo fossem levantadas.

Outubro

A Noruega proibe a importagdo do milho GM
da Novartis e de quaisquer outras culturas que
contenham genes de resisténcia a antibiodticos.

Novembro

A Franc¢a anuncia uma moratéria ao cultivo
comercial de quaisquer plantas GM, a excepgéo
do milho GM da Novartis.

Dezembro

A Franga imp&e uma moratdria ao uso comercial

(incluindo importagio) de todos os OGM com
genes de resisténcia a antibidticos, a excepgio
do milho GM da Novartis.

Janeiro

Investigadores da Harvard Medical School
publicam um estudo alargado onde apresentam
dados conclusivos que ligam a molécula IGF- |
ao cancro da proéstata. IGF-1 é uma hormona

que aparece em elevadas concentragSes no leite

produzido por vacas tratadas com Posilac (ou
Somatotropina Bovina, uma hormona produ-
zida através da biotecnologia que aumenta a
produgdo leiteira).

Fevereiro

A Union of Concerned Scientists
americana avisa publicamente que se pode estar
a perder uma importante ferramenta natural de
controlo de pragas, o pesticida Bt, por causa

da sua utilizagdo em plantas transgénicas Bt. Sdo
recomendadas medidas exigentes de gestio de
risco.

Mar¢o

Uma sondagem revela que 63 por cento do
publico francés quer que o seu governo retire a
autorizacio de cultivo atribuida ao milho GM
da Novartis.

Abril
A Comisséo Europeia aprova o milho Bt da
Monsanto para cultivo na Europa.

E divulgado o plano de monitorizagio de insec-
tos resistentes da Comisséo Europeia,

que ndo contempla nenhuma medida de
gestdo para minimizar o aparecimento de
resisténcia ao Bt pela broca do milho.

E aprovado o Regulamento comunitirio
1139/98 que estabelece as regras de rotula-
gem para alimentos que contenham soja

ou milho GM.

Maio

Inicio da cultura experimental das Unicas
arvores transgénicas ja autorizadas em Por-
tugal: eucaliptos da empresa Celbi e ocuparam
cerca de 3000 m? em Obidos.

Junho
O Conselho de Ambiente da Uni%o Europeia
ndo aprova a proposta da Comissio Europeia
para que sejam levantadas as proibi¢Ses da
Austria e do Luxemburgo contra

o milho GM da Novartis.

Um Painel dos Cidadéos francés recomenda
a proibi¢do de todas as culturas GM que con-
tenham genes de resisténcia a antibidticos.

Uma sondagem indica que 75 por cento do
publico britinico quer que o cultivo de plantas
transgénicas seja proibido até que

as implicagdes sejam mais bem estudadas.

ulho

O governo francés declara uma moratéria ao
cultivo de plantas GM que tenham equivalen-
tes selvagens na Europa (como a beterraba e
a colza).

Setembro

O conselho do governo inglés English Nature
pede uma moratéria as libertagées de OGM
que contenham genes de resisténcia a
herbicidas.

O Comité Econémico e Social da Unizo
Europeia (CES) aprova o seu relatério final
sobre a revisdo da Directiva 90/220 em que
recomenda:‘Como medida de precaugio para
proteger o ambiente e a salide, o CES defende
que nenhum gene marcador de resisténcia a
antibiéticos deva ser usado quando os OGM
sdo deliberadamente libertados no ambiente’.

O Conselho de Estado francés, o tribunal
administrativo mais importante em Franga,
suspende a autorizagdo de cultivo do milho
GM da Novartis até que seja emitida uma
decisfo final com a justificagio de que o
dossier da Novartis estava incompleto e ndo
permitia a avaliagdo dos efeitos a longo prazo
na salde humana da presenca do gene de
resisténcia a antibiéticos. Na auséncia da infor-
magéo relevante o tribunal optou por aplicar
o principio da precaucédo. Na sequéncia
desta decisio o governo decide que todo o
milho em causa deve ser segregado e armaze-
nado separadamente até que o veredicto final
seja emitido.

Todas as principais cadeias de supermercados
da Austria declaram que ndo venderio produ-
tos com OGM e retiram-nos das prateleiras.

Outubro

O governo grego decide aplicar o artigo 16°
da Directiva 90/220 e proibe a importagio de
colza transgénica.
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ela primeira vez o Comité Cientifico de Plan-
s da Unido Europeia dd um parecer negativo
obre a libertagio de um OGM (uma batata
om genes de resisténcia a antibiéticos).

Comité de Ambiente do Parlamento
uropeu pede a Comissdo que ndo impega
Austria e o Luxemburgo de manter as
uas proibi¢des anti-OGM e propé&e ainda
ue seja imposta uma moratéria a todos os
edidos de novas libertacdes de OGM no
mbiente.

governo britanico anuncia uma moratdria
e facto durante trés anos as plantas GM com
esisténcia a insectos e durante um ano para
lantas GM com resisténcia a herbicidas. Esta
ecisdo decorre de um acordo voluntério

om a indUstria, a qual ndo submetera ne-
hum pedido de libertag@do durante esses

governo francés decide aplicar o artigo 16°
a Directiva 90/220 e proibe duas variedades
M de colza usada para produzir éleo.

ezembro
Conselho de Estado francés decide consul-
r o Tribunal Europeu relativamente a proi-
icio do milho GM da Novartis. Mantém-se a
uspensio até a deciséo final ser tomada.

1999

Mais de 100 escritores britanicos especializa-
dos em alimentagio pedem a proibigdo de to-
dos os alimentos GM e iniciam uma campanha
contra os OGM.

Ao fim de oito anos de anidlise, o Ministé-

rio da Salide canadiano (Health Canada)
decide rejeitar o pedido da Monsanto de
comercializa¢io do Posilac, uma hormona de
crescimento bovina recombinante (produ-
zida através de clonagem) que aumenta a
produgio leiteira.As razées apresentadas
prendem-se com o impacto negativo da droga
na salide das vacas.

Fevereiro

A cadeia de supermercados francesa Car-
refour anuncia que os seus produtos préprios
sd0 isentos de OGM e explica aos consumi-
dores os cuidados que tomaram para que tal
se verificasse.

Margo

A cadeia de supermercados britinica
Sainsbury’s revela que formou um consércio
que inclui a Marks & Spencer (Reino Unido),
Carrefour (Franga), Superquinn (Irlanda),
Migros (Suica), Delhaize (Bélgica) e Esselunga
Italia), para procurarem fornecedores de
ngredientes e alimentos sem OGM.

O governo grego anuncia que vai contactar os
outros Estados-Membros para garantir apoios
a uma moratdria em toda a Europa comuni-
taria abrangendo todas as liberta¢des com-
erciais de OGM e o comércio de sementes
GM. O ministério grego do ambiente também
declara que todos os pedidos pendentes para

libertagGes experimentais de OGM na Grécia
serdo rejeitadas.

A associagio de consumidores DECO publica
na revista Proteste um estudo que detecta
ingredientes transgénicos em alimentos néo-
rotulados a venda em Portugal.

Abril

A associa¢do de chefes de cozinha britinica UK
Chefs disponibiliza um logotipo autocolante que
os restaurantes podem colocar a porta declar-
ando que ndo usam alimentos GM.

A maior cadeia de supermercados britanica,
Tesco, declara que vai deixar de usar quaisquer
ingredientes GM. Este anlncio é imediatamente
seguido por declarages equivalentes da Unile-
ver e Nestlé britanicas.

A Agéncia Federal Suiga para o Ambiente, Flores-
tas e Paisagem rejeita o pedido de realizagéo de
testes experimentais de batata GM (por causa
de ter genes de resisténcia a antibiticos) e de
milho (por causa de poder contaminar outros
campos de milho).

Varios exportadores americanos de cereais
(ADM, Carsgill, Staley Manufacturing, Con-
solidated Grain e Corn Products International)
informam os agricultores de que nio aceitardo
nos seus silos variedades GM que nio tenham
sido aprovadas na Unido Europeia.

Maio

A Austria decide aplicar o artigo 16° da Direc-
tiva 90/220 para proibir o cultivo do milho GM
da Monsanto.

Numa carta publicada na revista Nature sio de-
scritos testes laboratoriais em que a borboleta
Monarca tem mortalidade acrescida quando na
sua dieta é introduzido pélen de milho trans-
génico.

Em Portugal, a Quercus manifestou-se a porta
da residéncia oficial do primeiro-ministro para
exigir legislagio abrangente e obrigatdria que
efectivamente leve & mencéo no rétulo da ex-
isténcia de ingredientes transgénicos em todos
os produtos alimentares.

unho

Os ministros europeus de ambiente decidem o
estabelecimento de uma moratéria nas aprova-
¢Ses de quaisquer novos OGM na Europa. Dos
15,56 quatro ndo subscrevem duas declarages
em que se comprometem a néo dar novas
autorizagdes nacionais até a entrada em vigor
da revisdo da directiva 90/220, o que nio devera
acontecer antes de 2001.

Numa medida apoiada pelas associagées de
agricultores, o governo basco decide proibir
a agricultura com plantas GM durante cinco
anos.

Em Brasilia o tribunal da 6 Vara Federal
decide que a Monsanto tem de apresentar
uma avaliagdo de impacto ambiental antes de
poder ver autorizado o seu pedido de comer-
cializagdo de soja GM. Em Agosto do mesmo
ano esta decisdo é confirmada.

ulho

O banco aleméo Deutsche Bank publicou
um relatério para accionistas (Thanks. But
No Thanks?) onde se antevém perspectivas
econdmicas negativas para as empresas que
investiram em engenharia genética
(como a Monsanto, Novartis, Delta & Pine
Land, Pioneer Hi-Bred e Dow) face 4 gen-
eralizagio a nivel mundial da resisténcia dos
consumidores aos OGM.

As empresas americanas Gerber e Heinz
anunciam que nio utilizardio OGM nos seus
alimentos para bebés.

Agosto
A cadeia de supermercados britanica Marks &

Spencer anuncia que vai eliminar os OGM das
ragSes dos animais que vende.

Setembro

Nesta altura ja 70 por cento dos supermerca-
dos alemées declararam que os seus produtos
de marca prépria eram livres de OGM.A lista
inclui a Aldi, Tengelmann, Rewe, Spar e Metro.

O governo da regido da Toscana (ltilia) proibe
a realizagdio de testes experimentais no seu
territério. Os agricultores que plantarem
OGM serio excluidos dos apoios financeiros
publicos e os produtos alimentares serdo
testados regularmente.

O gigante agro-industrial Archer Daniels Mid-
land alerta os seus fornecedores de cereais

e leguminosas de que deverio comegar a
segregar as variedades convencionais das
variedades GM.

Outubro

O Comité de Politica Econdmica tailandés de-
cide proibir a importagio para fins comerciais
de sementes GM até que esteja cientifica-
mente provado que sio seguras.

Novembro

O gigante alimentar McCain anuncia que
no futuro nio aceitara batatas GM aos seus
fornecedores.
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O maior supermercado de Hong Kong, o
ParknShop, anuncia que vai deixar de vender
alimentos frescos GM e que os seus produtos
de marca prépria serédo isentos de OGM a
partir do ano 2000.

No 10° Encontro Nacional de Associa¢des
de Defesa do Ambiente, 24 associa¢Ses
portuguesas (incluindo a Quercus, Liga paraa
Protec¢io da Natureza, Geota, Fapas, Confed-
eragio das ADA, Amigos do Mar e Biocoop)
aprovaram duas declaragées conjuntas sobre
OGM em que pedem o fim do cultivo de
variedades GM em Portugal e a rotulagem
efectiva de todos os alimentos que conten-
ham ingredientes transgénicos.

Dezembro
O Parlamento Europeu interdita o uso de
OGM nas suas cantinas e restaurantes.

A maior cadeia de supermercados britanica,
Tesco, escreve a Cargill e ADM advertindo
que a partir de 2000 sé pretende comprar
ragdes com garantia de ndo conterem OGM.

A Danone Franca declara que os seus produ-
tos ndo contém ingredientes nem aditivos
GM.

O Ministério da Agricultura portugués
suspende as Unicas autorizagdes de cultivo
comercial de OGM do pais, que autorizavam
o cultivo de duas variedades de milho GM

(e que sé tinham sido cultivadas em 1999).
Qutros |5 pedidos de comercializagdo de
sementes de milho GM que estavam penden-
tes foram congelados. Como justificagdo é
apresentada a necessidade de estabelecer um
acompanhamento multidisciplinar e transpar-
ente com vista a despistar adequadamente
potenciais riscos ambientais.

2000
aneiro

E aprovado em Montreal por 130 paises o
Protocolo de Bio-Seguranga que passara a
regulamentar o comércio internacional de
sementes GM e assim permitir a qualquer pais
recusar a sua entrada sem ter de demonstrar
cientificamente quais as consequéncias negati-
vas para o ambiente.

A Nestlé francesa e belga declara que todos
os seus produtos sdo produzidos com
ingredientes e aditivos isentos de soja e milho
GM. O Concelho Legislativo de Hong Kong
apoia uma mogio solicitando ao governo

um sistema de testes exigentes e rotulagem
obrigatéria de alimentos GM.

Entra em vigor na Russia a lei da rotulagem
obrigatéria de alimentos GM.

Fevereiro

O ministério alemio da salde solicita a auto-
ridade competente a revogagio da autoriza-
¢io alem3 relativa ao milho GM da Novartis.
A autorizag¢io tinha sido emitida em 1997 e
encontra-se agora suspensa.

A Nestlé Itdlia declara que todos os seus produ-
tos sdo produzidos com ingredientes e aditivos
isentos de soja e milho GM.A Unilever belga
confirma que tem o mesmo compromisso com
o consumidor.

A cadeia britinica de alimentos congelados, Ice-
land, anuncia que a partir de Setembro de 2000
sera o primeiro supermercado a banir carne
produzida com recurso a animais alimentados
com OGM.

A Danone confirma que nenhum dos seus
produtos vendidos na Europa Ocidental contém
ingredientes ou aditivos GM.

A cadeia de supermercados francesa Carrefour
cria uma fileira de fornecedores de ragSes
isentas de OGM.

O produtor brasileiro de ragdes animais
Perdigéo recusa aceitar um carregamento de 30
mil toneladas de milho americano e manda o
navio embora depois de verificar que ndo trazia
garantias de ndo ter OGM.

Uma das empresas do grupo Karamea, a King
Salmon, cancela a sua linha de investigagdo em
peixes transgénicos (salmdo com genes de hor-
mona de crescimento).

A Nestlé de Hong Kong renuncia ao uso de
alimentos GM.

Com o objectivo de submeter a lei portuguesa
ao Principio da Precaugdo, a Assembleia

da Republica aprova por unanimidade e na
generalidade um projecto de lei do Bloco de Es-
querda que consagra uma moratdria ao cultivo,
comércio e importagio até que entre em vigor a
revisdo da Directiva 90/220.

Mar¢o
Rebenta na Grécia um escindalo de contamina-

¢do de sementes de algoddo com variedades GM
importadas dos EUA mas ndo autorizadas na
Unido Europeia. O governo grego confirma que
s6 as sementes com garantias de no conterem
OGM poderio ser cultivadas.

A principal associagio de agricultores suigos e a
associagdo dos produtores de leite pretendem
alimentar os seus animais sem recurso a OGM.
Os produtores de leite pedem uma alianga com
agricultores e supermercados para a compra

de matérias primas com garantias no mercado
mundial.

A Austria recorre ao artigo 16° da Directiva
90/220 relativa a libertagdes de organismos
geneticamente modificados para proibir o cultivo
do milho tolerante a herbicidas da Agrevo (agora
chamada Aventis).

Goodman Fielder, um grande grupo alimentar
da Nova Zelandia, anuncia que vai deixar

de usar dleo de soja e passar a usar dleo ndo
alterado geneticamente.

Abril
Na Bélgica a Heinz declara que nio emprega
OGM nos seus produtos.

O governo nacional italiano reconhece a regido
da Toscana o direito legal de proibir o cultivo

e produgio de OGM. No mesmo texto fica
estabelecido que os agricultores que usem
sementes GM deverio devolver todos os apoios
financeiros regionais que tiverem recebido nos
cinco anos anteriores.

A Associagdo de Agricultores Suigos, que repre-
senta 90 por cento de todos os agricultores do
pais, pede uma moratéria ao cultivo comercial
de todos os OGM até 2010.

O maior produtor japonés de produtos alimen-
tares de proteina de soja, Fuji Oil, deixa de usar
soja transgénica.

Maio

A empresa de sementes Advanta torna publico
que vendeu sementes de colza contaminadas
com uma variedade transgénica da Monsanto
(ndo autorizada na Europa) a agricultores do
Reino Unido,Alemanha, Luxemburgo, Noruega e
Suécia. Todos os governos envolvidos, a excep-
¢io da Alemanha, ordenaram a destrui¢io das
culturas em causa.

O Juiz do Primeiro Tribunal Federal do Rio
Grande (Brasil) proibe o cultivo, colheita e uso
de arroz GM.

Um abaixo assinado com 18000 assinaturas é
apresentado ao governo de Hong Kong solici-
tando a rotulagem de todos os

alimentos GM.

Junho

Continua a venda nos EUA leite de vacas
tratadas com Posilac (hormona de crescimento
bovina produzida através de clonagem e que
aumenta a produgio leiteira).

E anunciada a conclusiio da descodificacio de
quase 90% do genoma humano. Ha menos genes
do que se previa, o que pSe em causa o Dogma
Central da Biologia.

Esta cronologia, ndo exaustiva, foi coligida
de muiltiplas fontes (nomeadamente da
Internet) por Margarida Silva.
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Glossario e Notas

Breve explicagio dos termos impressos a negro que se encontram nos diversos textos deste nimero de
AR Livre. Dentro do proéprio glossdrio, os termos a negro remetem

para outro termo também constante do glossario.

Alergénios. Substincias que
induzem alergias.

Biodiversidade. Riqueza de
plantas, animais e outras formas
de vida existente huma dada
area.

Biotecnologia. Uso de
sistemas bioldgicos para fins
industriais.

BSE (EEB). Encefalopatia
espongiforme bovina (doenga
das “vacas loucas™).

Bt.Toxina produzida pela bacté-
ria Bacillus thuringiensis e usada
como insecticida em agricultura.

Catalogo Nacional de Varie-
dades. Lista de todas as plantas
que podem ser cultivadas com-
ercialmente em Portugal.

Cimeira do Rio. Conferéncia
mundial sobre os principais
problemas ambientais mundiais,
que decorreu no Rio de Janeiro
em 1992, organizada pelo Pro-
grama de Ambiente das Nag&es
Unidas.

Clone. Réplica exacta de um
gene ou de um organismo.

Clonagem. Divisio sucessiva
de uma célula por forma a dar
origem a uma populagio de
células filhas (clones) idénticos.

Cadigo genético. Cédigo

de trés letras que traduz a se-
quéncia dos acidos nucleicos
(como o DNA) na sequéncia de
aminoécidos numa proteina.

Comitologia. Regras de
procedimento nos comités por
onde passa a preparagio do
processo de tomada de decisdo
e de acompanhamento das
decisGes nas instincias da Unido
Europeia.

Confinamento de OGM.
Utilizag¢%o circunscrita de OGM
por forma a que nio entrem
em contacto com o ambiente
exterior.

Consulta publica. Processo
pelo qual o publico é chamado
a emitir opinido sobre dada
questdo.

Convencio da Biodiversidade. genoma de outro organismo. Laboratério Nacional de

Um dos acordos oficiais que Referéncia. Estrutura do Estado

resultou da Cimeira do Rio de 1992 Engenharia genética. Manipula- acreditada para a realizagdo de
¢do humana do material genético analises.

onde |78 paises acordaram numa
série de medidas para conservar e
utilizar sustentavelmente o capital
biolégico do planeta.

de um organismo vivo para alterar
determinadas funges, por exemplo | Libertagido deliberada no

o aumento da produgio de uma ambiente. Qualquer introdugio
intencional de um OGM no
ambiente sem que haja medidas
de confinamento que limitem o
contacto com o ambiente.

OK, malta - oucam bem!
O plano € este...
Durante uns anos fazemos

de conta que somos inofensivos,

e depois quando nos
libertarem no ambiente -
tomamos conta distol

. Alguma divida?

Marcador genético. Gene

ou grupo de genes usados

para seguir ou monitorizar o
funcionamento de uma célula ou
organismo.

Monsanto, Syngenta, Bayer
CropScience, DuPont, Dow,
BASF Plant Science, etc: empresas
transhacionais do ramo quimico-
farmacéutico que investiram
pesadamente em biotecnologia
agricola e alimentar.

Notificacdo. Apresentagio por
parte das empresas de documen-
tos que contenham as informa-
¢Ses exigidas pela lei em vigor
com vista 4 obtencio de uma
autorizacio.

B S OGM. Organismo Genetica-

L : mente Modificado: qualquer
organismo que contenha material

genético modificado através do

Cromossoma. Molécula de DNA determinada substéncia. recurso a engenharia genética.
altamente compactada em torno . . . L .
de um esqueleto proteico e que Equivaléncia substancial. Cri- OM(;. ('Drgan'lzagao Mundial de
contém parte ou todos os genes tério em que se considera que um Comércio, criada em 1995 na
da célula. alimento geneticamente modifi- sequéncia do Uruguay Round (no

cado é tio seguro quanto o seu ambito do GATT:Acordo Geral
Dioxinas. O composto organico correspondente convencional ndo sobre Tarifas e Comércio), que
mais téxico de todos os conhecidos. modificado. agrupa actualmente |34 paises e
E persistente, bioacumulavel, e tem tem pc?deres para criar e fazer
efeitos na satide a concentracSes Gene. A estrutura dos seres vivos cumprir as regras do comércio
téo baixas quanto 10-15 partes por é determinada pelos seus genes, as internacional e seus mercados.
trilizo. unidades bésicas da hereditariedade.

Cada gene é constituido por um Patente. Protecgdo legal que es-
Diversidade biolégica.Veja biodi- ou varios segmentos de DNA e tabelece direitos de propriedade
versidade. permite produzir uma ou varias sobre uma invengéo.

proteinas.
DNA. Acido desoxirribonucleico: Principio da precaucio. Princi-
esta presente em todas as células Genoma. O total do DNA de uma | pio segundo o qual, quando uma
vivas e contém a informacio célula.A informagéo que é passada actividade apresenta a possibili-
hecesséria a0 funcionamento, estru- para a geragdo seguinte. dade de riscos muito sérios para
tura e organizagio da célula. o ambiente ou sadde humana, de-

Informacgao genética. Conjunto vem tomar-se medidas imediatas
DNA recombinante. Conjunto de de dados contidos nos cromos- para os evitar mesmo quando
técnicas que permite aos cientis- somas que define as caracteristicas | ainda ndo ha cgrtezas cientificas
tas cortar e fazer cpias de uma de um organi'smo transmissiveis a abs'olu'tas, ou,‘dlto de uma forma
pequena parte do genoma de um geragdo seguinte. mais smyples, o seguro morreu
organismo e depois inseri-las no de velho’.
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Glosséario e Notas
- conclusao

Protocolo de Bio-Seguranga.
Acordo internacional definido
em Janeiro de 2000 em Montreal
(mas conhecido por Protocolo de
Cartagena) que se propée regula-
mentar o comércio internacional
de organismos vivos genetica-
mente modificados e estabelece
o direito de um pais saber que
transgénicos vai importar e

o de um governo dizer ‘ndo’ a
essa importagio se considerar
que isso pode representar uma
ameaga alimentar ou ecolégica.

Rastreabilidade. Processo que
permite identificar cada colheita
desde o campo até ao prato, de
forma a que todas as frac¢des da
mesma linhagem possam ser re-
colhidas quando isso se justifique.

Responsabilidade Civil. Forma
de garantir que uma empresa tera
de indemnizar por danos ambien-
tais que venham a ser causados
pelo cultivo de sementes geneti-
camente modificadas.

Rizosfera. Solo que rodeia as
raizes de uma planta e é influen-
ciado por elas.

Rotulagem de OGM. Mengio
na embalagem de um alimento
de que este contém ingredientes
transgénicos.

Sequenciamento de DNA.
Determinagio da ordem em que
os blocos constituintes do DNA
estio alinhados.

Transgénico. Organismo que foi
alterado através da introducfo de
uma sequéncia de DNA que ndo
lhe pertencia.

Tripsina. Enzima proteolitica pro-
duzida pelo péancreas e necessaria
no processo digestivo.

Union of Concerned
Scientists. Uma organizagio
civica de cientistas dos EUA que
tem tido desde ha décadas um
papel fulcral nas questSes de
cidadania em que esta implicada
a ciéncia.

DiVersos
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O QUE E A BIOTECNOLOGIA!

principios e aplicacoes

Paula Castro e Célia Manaia

Professoras Auxiliares, Escola Superior de Biotecnologia, Universidade Catdlica Portuguesa

A biotecnologia pode ser descrita
como “a aplicagio de principios cienti-
ficos e de engenharia no processa-
mento de materiais utilizando agentes
bioldgicos com o objectivo de obter
bens e servigos”. A biotecnologia niao
é uma disciplina a parte, mas antes um
campo de actividade em que diversas
areas cientificas e tecnoldgicas se
interligam.

A evolucio da biotecnologia

A primeira gerag¢do das biotecnologias
assenta num conjunto de métodos e
procedimentos empiricos transmiti-
dos ao longo das geragbes. Durante
milhares de anos a biotecnologia tem
sido utilizada para a produgio de
variados bens alimentares, tais como
pao, queijo, vinhos e outros produtos
fermentados. Nestes processos de
manufactura a flora microbiana natural
actua espontaneamente obtendo-se
produtos fermentados com caracter-
isticas diferentes.

Sem ter consciéncia de tal facto, os
humanos utilizavam bactérias, levedu-
ras e enzimas para preparar alimentos,
bebidas ou até para produzir certos
téxteis. Este tipo de processamento
leva a obtengdo de produtos com
periodos de conservagio superiores

a matéria prima que lhes deu origem,
factor que tera contribuido para a
expansio destes procedimentos.

Apenas no final do século XIX a priti-
ca empirica das bioconversées por fer-
mentacio comecou a ser hormalizada,
dando origem a produtos uniformes
de um modo reprodutivel. Os trabal-
hos de Pasteur, conhecido como o pai
da microbiologia, foram neste aspecto
determinantes. Nesta fase comeca-se a
produzir levedura

da cerveja e dlcool etilico para a indus-
tria quimica.

A primeira guerra mundial possibilitou
um grande desenvolvimento das indus-
trias de fermentacio. O fabrico de mu-
nigSes exigia quantidades consideraveis
de acetona, tendo levado os bidlogos
das nagbes aliadas a unir esforgos para
melhorar os rendimentos da fermen-
tagdo acetobutirica, processo pelo qual
aquele solvente era produzido. No
seguimento destes desenvolvimentos

a industria das fermenta¢des sofreu um
grande impulso, comegando a ser pro-
duzidas substincias como a vitamina
B2 (riboflavina), o glicerol, precursores
da vitamina C e 4cido citrico.

Mais tarde, a petroquimica viria
também a tornar-se uma drea impor-
tante a beneficiar da biotecnologia.
Por exemplo nos anos 30 tentava-se

a produgio de hidrocarbonetos e
plasticos a partir de excedentes da
agricultura. Ja préximo dos anos 40 a
descoberta dos antibioticos, especial-
mente da penicilina, a que ficou as-
sociado o nome de Alexander Fleming,
e da sua subsequente produgio a nivel
industrial, veio marcar o que se pode
considerar o inicio da segunda gera-
¢do da biotecnologia. A partir desta
fase utilizam-se estirpes microbianas
seleccionadas para produzir enzimas,
esteroides e vitaminas. Neste dominio
as industrias nipdnicas mostraram um
grande desenvolvimento, superior ao
registado no Ocidente.

E a partir dos anos 70 que o termo
biotecnologia se torna mais divulgado,
devido ao desenvolvimento de areas
como a bioquimica e sobretudo a
engenharia genética. Surge assim o
conceito de biotecnologia moderna,

marcando o inicio do que se pode
designar como terceira geragio da
biotecnologia.

Através de técnicas de DNA re-
combinante, um fragmento genémi-
co de interesse pode ser inserido

num hospedeiro adequado, tornando
possivel combinar sequéncias de
DNA de animais e plantas ou destes
com microrganismos. Este tipo de ma-
nipulagio veio permitir a produgdo em
grande escala de, por exemplo, produ-
tos terapé@uticos e aditivos alimentares,
constituindo também uma alternativa
a produgdo por sintese quimica de
alguns compostos.

Noutros casos, a inser¢io de um
gene de interesse no genoma de
um animal ou de uma planta, de modo
a conferir-lhe caracteristicas desejadas,
veio criar grandes expectativas em
diversos sectores de produgio.A apli-
cagdo destas técnicas tem permitido
produzir alguns organismos geneti-
camente modificados (OGM), por
exemplo através da introdugio de um
gene para a hormona de crescimento
em salmédes, ou da introdu¢io de um
gene que retarda o amadurecimento
em tomate.

Actualmente a aplicagio destas
tecnologias tem-se estendido as mais
diversas areas, procurando dar res-
posta a situagdes tio dispares quanto
a produgio de arvores de Natal
auto-iluminadas ou a cura de doencas
devastadoras como o cancro e a SIDA
(ver tabela).
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Principios da transgénese

Extraccao
do gene

DNA

Cromossomico

Batata
transgénica
com gene
de medusa

pistola
de genes'

infeccdo das células

Medusa ene a transferir vegetais em cultura por
5 /,—/ Agrobacterium
corte com enzima A. Transferéncia directa
de restricdo e COmmicroparticulas
® e
. ©%'e® envoltas em DNA
Construcao
do‘ gene promotor terminador
quimera [ Tl [ZZIITD WL
P T
A W V////////////// N
p' T B. Tradnsiiergdnaa directa
R V///////// i
P T Tr E. coli
C. Utilizacdo de vector
. Agrobacterium
quimera

extracgdo e abertura do plasmideo

O

introdugdo do
gene quimera
E. coli com plasmideo

»ON O3 O

Multiplicacao
do gene
quimera

Agrobacterium

Avreas de intervencio da biotec-
nologia

Das vertentes da biotecnologia que
representam um maior impacto nas
actividades humanas destacam-se a
satde e o sector agro-alimentar. A drea
da satide representa um dos sectores
em que a biotecnologia tem tido maior
relevancia. Produtos tais como vacinas,
antibidticos, hormonas, factores de
coagulagdo sanguinea e mediadores do
sistema imunitdrio s3o apenas alguns
exemplos da sua aplicagdo (ver tabela
na pagina seguinte). Na agricultura a
biotecnologia tem procurado con-

tribuir, por exemplo, para o aumento
de produtividade, a melhoria de
qualidade e tempo de conservagido dos
produtos e a resisténcia das culturas

a infestantes. Tém surgido algumas
reticéncias quanto a introdugio da
biotecnologia de ponta na industria
alimentar devido as incertezas do seu
impacto nas propriedades organolép-
ticas dos produtos e sobretudo da sua
segurang¢a enquanto bens de consumo
humano. Para além dos produtos tradi-
cionais, ja referidos acima, outros com-
postos tais como aminodcidos, conser-
vantes, adogantes, corantes, proteinas,
vitaminas e aromatizantes sdo produzi-

dos por processos biotecnoldgicos
para serem incorporados nos alimen-
tos.Actualmente a biotecnologia, quer
através de metodologias tradicionais,
de meios tecnoldgicos sofisticados ou
de manipulagio genética, procura ir de
encontro as mais diversas necessidades
(ver tabela abaixo).

As patentes - uma propriedade
intelectual

O principal objectivo da biotecnologia
¢ a obtengdo de produtos comerciais
lucrativos do ponto de vista

Principais AReas DE INTERVENCAO DA BioTEcNoLOGIA

Indistria Quimica Indistria Farmacéutica Agro-Indastria Indistria Alimentar Ambiente
Etanol Antibioticos Pesticidas bioldgicos Produtos de fermentagao Biopolimeros
Metanol Hormonas Insecticidas biologicos Enzimas Recuperagao de metais

Acido citrico Esteroides Plantas transgénicas Aromatizantes Biorremediagao
Acetona I[muno-mediadores Adogantes
Butanol Terapia génica Vitaminas

Polissacarideos
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Proteinas

Insulina
Interfero
Hormona humana do crescimento
Factores de coagulagao do sangue
Linfocinas
Anticorpos

ExempLos bE OGM E DerivaDos

Vacinas

Hepatite B
Herpes
Gripe

Agricultura

Cereais resistentes a doengas
Plantas resistentes a pesticidas
Bio-insecticidas

econdmico. Os estudos de investigagio
que levam a obten¢io de um produto
ou processo que possa ser utilizado
em larga escala e rentabilizado em
termos econdmicos sio, normalmente,
morosos e dispendiosos.

Assim, ao realizar este tipo de inves-
timento, qualquer empresa necessita
de garantir a protecc¢io legal da sua
investigagdo e dos resultados finais
que se venham a obter, salvaguardando
a sua utilizagdo por competidores. O
registo de patentes é, neste sentido,
de extrema importincia. Uma patente
é um documento publico que contém
uma descricio detalhada do invento,
informando acerca da natureza e limi-
tacdes da invencio.

Em biotecnologia, uma patente cor-
responde a uma marca registada ou

a direitos de autor sobre um bem ou
servigo. Diversos sdo os produtos,
processos e equipamentos patentea-
dos. Como exemplos podem citar-se a
produgio de vacinas e anticorpos, bio-
fertilizantes e bioinsecticidas, plantas
resistentes a pragas e microrganismos
utilizados

na produgio de determinados tipos
de cerveja e noutros processos fer-
mentativos.

A possibilidade de patentear genes
humanos ou organismos multicelulares
tem sido, recentemente, uma questio
amplamente debatida, com base em
questSes éticas, morais e de direito
que lhe estdo inerentemente associa-
das.

Técnicas de DNA recombinante
ao servico da biotecnologia

A engenharia genética é uma drea da
genética em que, através da manipu-

lacdo do dcido desoxirribonucleico
(DNA) é possivel produzir novas
combinagdes de caracteristicas. Todos
os seres vivos possuem a capacidade
de transmitir a sua informagido gené-
tica aos descendentes. O depésito de
toda esta informacio hereditdria é o
DNA, que na sua totalidade se designa
por genoma. Cada caracteristica de
um individuo é determinada por um
ou mais segmentos bem definidos de
DNA que se designam por genes. A
maioria das vezes é a interac¢io entre
diversos genes que determina uma
caracteristica especifica, por exemplo,
a cor das flores, dos frutos e do pélo
dos mamiferos.Assim, a produgio de
um organismo recombinante com uma
determinada caracteristica pode ser
dificil ou até impossivel de concretizar.

Desde ha muito tempo se tem vindo a
praticar o melhoramento de espécies
animais e vegetais através da combina-
¢do de diferentes genomas. Tradicio-
nalmente, tais prdticas consistem no
cruzamento de individuos portadores
de caracteristicas relevantes. O trigo
que actualmente se comercializa

¢ desta situagdo um exemplo em-
blemitico. Porém estes procedimentos
sdo morosos, nem sempre se podendo
prever o produto final do cruzamento.
Além disso, as caracteristicas de inter-
esse podem nio se revelar da forma
desejada.

Com as técnicas de engenharia gené-
tica algumas destas limitagdes foram
ultrapassadas, passando a ser possivel
seleccionar caracteristicas especifi-
cas e introduzir o material genético
correspondente em organismos de
outras espécies, independentemente
da similaridade existente entre dador
e receptor.

A descoberta de enzimas capazes de
produzir cortes em locais especificos
do DNA, e de pequenas moléculas
circulares de DNA (plasmideos), que
podem facilmente ser transportadas
e multiplicadas dentro de uma célula
hospedeira, marcou o inicio da era da
engenharia genética. Usando metod-
ologias baseadas no procedimento
esquematizado na figura, é possivel
inserir no genoma de um individuo
(microrganismo, planta ou animal),
utilizando um veiculo de transporte
(vector), genes especificos que ao
expressarem-se podem conferir as
caracteristicas pretendidas. A tabela
da pagina seguinte resume os princi-
pais elementos que fazem parte deste
procedimento.

Os procedimentos descritos ilustram
de uma forma geral os principios
utilizados na produgio de organismos
recombinantes. Porém, é importante
salientar que a introdugio de genes em
alguns tipos de células, designadamente
em células vegetais que possuem uma
parede espessa, pode requerer met-
odologias mais complexas.

Métodos de transferéncia de
DNA para plantas

Existe um nimero variado de técnicas
para efectuar a transferéncia de DNA
para plantas hospedeiras (ver tabela
final). Para que estas técnicas sejam
bem sucedidas por vezes recorre-se a
organismos que na natureza infectam
as plantas, provocando-lhes tumores,
através da transferéncia do seu mate-
rial genético (da bactéria para a planta)
O tumor forma-se pela inser¢io dos
genes bacterianos no genoma da plan-
ta, e apenas organismos pertencentes
a espécie Agrobacterium tumefaciens,
portadores de um elemento génico
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extracromossémico, designado
plasmideo Ti, sdo patogénicas. Nestes
casos, o material genético da bactéria
é modificado, através da remocio dos
genes responsaveis pela doenga e sua
substituigdo pelos genes de interesse.
No entanto, nem todas as

plantas podem ser transformadas
geneticamente fazendo uso do sistema
de transferéncia baseado no plasmideo
Ti.As monocotiledéneas como o arroz
o trigo e o milho incluem-se neste
grupo.Apesar de em alguns casos este
sistema ter sido adaptado para este
tipo de plantas, muitas vezes recorre-
se a outros métodos de transferéncia
de genes.Alguns destes métodos D

requerem a remogio da parede

das células vegetais e formagdo de
protoplastos. Os protoplastos podem
ser mantidos em cultura como células
independentes, ou, com meios de
cultura especificos, as paredes celulares
podem ser formadas, regenerando-se
plantas inteiras a partir destas células.
Juntamente com os vectores baseados
no plasmideo Ti, o bombardeamento
por microprojéctil tem sido o método
de elei¢do para a transformagio de
plantas. Nesta técnica, particulas
esféricas de ouro ou tungsténio sio
envolvidas em DNA, previamente
precipitado com cloreto de cilcio D

ou polietilenoglicol. Estas particulas
sdo aceleradas a elevadas velocidades
(300-600 metros/segundo) recorrendo
a equipamentos especiais. A estas
velocidades, as particulas penetram
através da parede celular e membranas
sem danificar as células. Uma vez
dentro da célula, o DNA integra-se

no DNA gendmico da planta. Com
este método é possivel transformar
tanto mono como dicotiledéneas. Na
tabela estdo referidos os métodos

de transferéncia de material genético
normalmente utilizados em engenharia
genética, e a sua aplicagio na drea das
plantas.

Elemento

Vector de transferéncia
Enzima de restrigdo
Ligase

Célula hospedeira

ELEMENTOS DA ProDUCAO DE um OGM

Funcio

Agente utilizado para introduzir o gene a ser clonado num dado hospedeiro

Proteina que corta o DNA do dador ¢ o DNA do vector de modo a possibilitar a inser¢do do primeiro no segundo

Proteina que liga as extremidades livres do DNA do dador e do vector, formando um vector recombinante

Bactéria, levedura, célula animal ou vegetal que recebe o vector recombinante

A biotecnologia no sector agro-
alimentar

A maioria das aplicagdes biotecnologi-
cas utilizadas na industria alimentar
baseia-se em processos fermentativos
e resulta na produgio de substancias
com valor comercial. Fundamental-
mente, um processo de fermentagio
faz uso de estirpes microbianas selec-
cionadas, de um substrato abundante
e pouco dispendioso, e de todo um
conjunto de condigbes ambientais que
proporcionem o rendimento maximo
de produgio. O desenvolvimento destd
area da biotecnologia tem-se ficado

a dever a avancos cientificos e tec-
noldgicos que permitem a adequada
manipulagdo de microrganismos e dos
seus enzimas bem como o controlo e
monitorizagdo dos processos.

Como ja referido anteriormente, esta
area faz uso de principios utilizados ja
na Pré-Histdria, tendo-se desenvolvido
intensamente nos ultimos 50 anos. A

selec¢io de organismos, a optimizagio
dos métodos de bioprocessamento, e a
implementagdo de tecnologia adequada
contribuiram para que a biotecnologia
se estabelecesse solidamente, permit-
indo a produgdo em grande escala, de
uma forma segura, reprodutivel e com
qualidade. Mais recentemente, o uso de
técnicas de DNA recombinante veio
contribuir também para o melhora-
mento de microrganismos utilizados na
industria neste tipo de processos.

No dominio da agricultura,a pos-
sibilidade de modificar geneticamente
plantas com interesse econémico
surgiu como a solugio ideal para
ultrapassar limitagdes de produtividade
e melhorar os produtos. Diversos
argumentos tém sido evocados para

a aplicagdo destas tecnologias na
producio de plantas transgénicas:

i} o melhoramento do valor agricola,
horticola, nutritivo ou ornamental de
uma planta; i) a produgio a baixos cus-
tos de proteinas e metabolitos; iii) o

estudo da ac¢io de genes nos proces-
sos bioldgicos.

Do ponto de vista tecnologico, diver-
sas sdo as plantas que foram genetica-
mente modificadas com sucesso, isto
é, com um desenvolvimento similar
ou superior a planta original, e que
expressam as caracteristicas pretendi-
das. Como exemplo podem referir-se
o milho (milho Bt), o algodao, o tabaco
e 0 tomate resistentes a pragas; a soja
resistente a herbicidas; o tomate com
amolecimento retardado e desenvol-
vimento de qualidades organolépticas
mais pronunciado.

Apesar dos desenvolvimentos de que
esta drea cientifica tem usufruido,

hd ainda muitas limitagdes em obter
organismos recombinantes que preen-
cham todos os requisitos pretendidos.
Por exemplo, a introdugio de genes
bacterianos capazes de promover

a fixagdo de azoto em plantas tem
sido, desde o final da década de 70,
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METtobpos pE INTRobucio DE DNA em CELuLas VEGETAIS

Método

Sistema de transferéncia - Plasmideo Ti
Bombardeamento com microprojécteis
Vectores virais
Microinjecgao

Electroporagao e Fusdo de lipossomas

Aplicagio em Plantas

Eficiente, limitado a um certo tipo de plantas
Facil e econémico, usado numa vasta gama de plantas
Ineficiente em plantas
Ineficiente, s0 altera uma célula de cada vez

Limitados, com uso restrito a células capazes de regeneragao

um dos grandes desafios da aplicagdo
das técnicas de DNA recombinante.
A associacdo simbidtica entre le-
guminosas e bactérias fixadoras de
azoto é responsavel pela captagio de
azoto atmosférico e sua conversio
em amonia. Plantas como o milho, o
trigo e o arroz, nao estabelecem tais
associagdes, recorrendo-se a aplicagio
de fertilizantes azotados para o seu
cultivo.A inser¢do dos genes bacte-
rianos responsaveis pela fixagio de
azoto atmosférico nestas plantas viria
contribuir para um aumento do rendi-

mento das sementeiras, sem recorrer
a adicdo de fertilizantes azotados, e
para uma redugio dos problemas de
nitrificagio e contaminagdo de aquif-
eros. No entanto, os genes bacterianos
ao serem inseridos nas plantas nio
produzem os efeitos desejados. Os
esforgos dispendidos nesta drea sio
consideraveis.

As oportunidades criadas pela aplica-
¢do da Biologia Molecular a biotecno-
logia sdo vastas e muito promissoras
nos dominios da agricultura e satde.

No entanto a exploragio das suas
potencialidades requer uma investiga-
¢io cientifica inovadora e cuidadosa.
A existéncia de sinergias a nivel global,
avaliando os beneficios efectivos para o
agricultor e para o consumidor a curto
e a longo prazo, é indispensavel para

o desenvolvimento sustentado desta
area da biotecnologia.

UMA MAGA OU UMA CEBOLA?
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UmMA PoLEMIcA PORTUGUESA

Publicam-se a seguir quatro artigos que surgiram na imprensa portuguesa a
propdsito da proibicdo pelo governo do cultivo de milho Bt transgénico em
Portugal (ver cronologia, 1999, Dezembro, pag. 12). O conjunto constitui um
debate travado entre cientistas perante o publico, no inicio deste ano 2000.

Duas das posi¢des assim expressas sdo hostis a decisdo governamental de
proibicdo, as outras duas sio favordveis. J4 por si, este debate evidencia bem as
grandes divergéncias de opinido entre cientistas de dreas idénticas ou vizinhas.

AR LIVRE agradece aos autores a colaboragdo dada, ao permitirem
a reimpressio ou nova difusdo dos referidos textos.

Uma proibi¢cdo antiportuguesa

Antdénio Coutinho

Director do Instituto Gulbenkian de Ciéncia, biélogo e médico

A recente proibi¢do governamental
da cultura em Portugal de milho
transgénico para consumo animal
causa perplexidade. Face as possiveis
consequéncias de tal decisio,
torna-se pertinente solicitar do
Governo uma explicagdo cabal das
suas razdes. Trata-se de uma decisio
em vdrios aspectos antiportuguesa.
Antes de mais, se considerarmos
que o espirito do povo portugués

é melhor encarnado por Fernio

de Magalhies que pelo Velho do
Restelo. Um risco bem maior para
o ambiente local acompanhou a
transferéncia para a Europa do
milho ele préprio, mas também do
arroz e dos feijoes, de batatas e
tomates, de ananases e canas-de-
agucar, de diospiros e kiwis, que

os descobridores nos trouxeram.
Todavia, em ano de celebracio dos
tempos em que contribuiamos para
o futuro do mundo, alguns brasileiros
destacam a visdo dos portugueses
que para l4 levaram a mangueira. A
argumentagdo sistemdtica da questio
dos organismos geneticamente

modificados (OGM) acaba de ser
divulgada pela European Molecular
Biology Organization (EMBO)
reputadamente representativa dos
melhores cientistas europeus da
especialidade. O documento pode
ser consultado na pagina do Instituto
Gulbenkian de Ciéncia www.igc.
gulbenkian.pt e para |4 remeto os
leitores interessados na posigio e
nas razées da comunidade cientifica.
Quero aqui chamar a atengio para
apenas um aspecto desta problematica
que ¢ quase sempre esquecido.

E sabido que a agricultura nasceu
com a “descoberta” e exploragio de
um acidente genético natural mas
muitissimo improvavel, implicando
assim um “risco” ambiental
enormissimo, a luz da posigao anti-
OGM: um triplo hibrido de gramineas
que tornou muito mais rentavel a
cultura do trigo, possibilitando o
aumento populacional e respectiva
concentragdo urbana, origem de todas
as civilizacSes nascidas no Médio
Oriente. Ora, o milho transgénico

agora proibido é uma palidissima
imagem genética do que foi aquele
acidente natural donde nasceu a
nossa civilizagdo. Importa constatar
que, também entdo, a maioria das
populagbes contemporaneas resistiu
ao novo processo de produzir
alimentos: a agricultura levou dez
mil anos a chegar as margens do
Atlantico, pela lenta migragdo dos
que a praticavam e paulatinamente
ocuparam o espago de hunters

and gatherers, irremediavelmente
condenados pela sua recusa da nova
tecnologia.

Desde entio, a histéria do
melhoramento genético de plantas
e animais confunde-se com a da
agricultura e da pecudria, e ndo
existem hoje plantas ou animais
“domésticos” que ndo resultem
desse processo de “manipulagio
genética” por selecgio rigorosa das
melhores espécies e variedades,
por cruzamentos sistematicamente
dirigidos, mesmo pela produgio
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artificialissima de “monstros
genéticos”, que sdo as quimeras
produzidas por enxertia.

Tudo isto feito ao longo de milénios
de forma inteiramente empirica,
sem qualquer compreensio

dos processos utilizados e
respectivos mecanismos e, assim,
sem previsibilidade razodvel

das consequéncias possiveis.

Ao contrario, gragas a ciéncia,

hoje sabemos o que fazemos
geneticamente e podemos prever
muito melhor os resultados e as
consequéncias, e podemos fazé-lo em
poucos anos, gragas a tecnologia.

Longe de mim a intengdo de
defender a tecnologia a todo o
transe, ainda menos os interesses
econdmicos que a promovem, mas
ndo vendamos gato por lebre aos
cidaddos. Se queremos combater a
exploragio de individuos e nagdes
pela mao-cheia de multinacionais
que controlam esta drea, teremos
que discutir politica econdmica e
financeira, mas nunca comprometer
o futuro e atacar a tecnologia, sé
porque é mais facil e “politicamente
correcto”. Precisamos sim de mais
experimentag¢io e conhecimento
sério sobre riscos e vantagens
relativas de todos os novos
processos, base essencial das
decisdes que a sociedade tera de
tomar. Mas ndo precisamos de
proibi¢des, que sé podem ser “de
principio”, jd que ndo assentam em
nenhum, sublinho nenhum, dado
objectivo. E tio-pouco precisamos de
“iluminados”; como escreveu Thomas
Jefferson, um dos pais da democracia
americana, “o detentor mais seguro
dos poderes Ultimos da sociedade
é o povo ele préprio; se pensamos
que o povo ndo ¢é suficientemente
clarividente para exercer aquele
controlo com inteira competéncia,
o remédio ndo estd em lhe retirar
o controlo, mas em informar a sua
competéncia”.

Pese aos opositores “por principio”
da tecnologia - que lhes permite,
contudo, comunicar, conhecer

€ pensar como hunca antes -,a
tecnologia moderna nio sé passou
a esperanga de vida de 40 para

70 e tal anos mas permitiu que a
“revolugio agricola” produzisse
alimentos quase suficientes para os
seis bilides de pessoas no planeta.
Condenar cegamente a tecnologia e
proibir os seus avan¢os ao servigo
do homem corresponderia a privar a
nossa civilizagdo de varios daqueles
biliGes, cidaddos de pleno direito, que
certamente contribuem para o nosso
destino comum. O antitecnologismo
actual esta muito perto do (neo)
malthusianismo e das suas velhas
contradi¢bes: sem progresso
tecnoldgico que permita produzir mais
alimentos e distribui-los, ndo podera
nunca haver mais homens; e sem a
tecnologia que abra a todos o acesso
ao conhecimento e a4 comunica¢do nio
poderemos nunca esperar que cada
um contribua com a sua criatividade
e bondade para melhorar o futuro de
todos.

E exactamente no alvo destas cruzadas
antiprogresso que convergem as
motivacSes de malthusianos elitistas

e antitecnologistas reaccionarios: a
tecnologia permitiu a humanidade
desmentir repetidamente esses arautos
de mau agoiro que lhe garantiram a
morte iminente... se continuasse a
deixar nascer africanos e indianos,
chineses e sul-americanos. Mas ao
negar o direito a vida aos mais pobres
e mais jovens - que resumem de

facto as nossas esperancas colectivas
-,a0 negar co-cidadania global “aos
outros”, a posigio “antitecnologia

por principio” ndo reflecte sé
pusilanimidade. Afrontam-se aqui a
esperanga na capacidade inovadora do
homem e a confianca na razoabilidade
das sociedades democriticas, com

o medo do futuro e a pequenez na
recusa em partilhar o nosso conforto
actual. E assim surpreendente que tal
decisdo tenha sido tomada por um
Governo que se diz “de esquerda”

e se proclama de valores cristdos.
Sobretudo se nos lembrarmos que
ainda ha 800 milhGes de pessoas que
comem menos de 2000 calorias/dia e
que um acréscimo de | por cento na
produgdo mundial de arroz é suficiente
para que muitos daqueles deixem de
passar fome! E se nos lembrarmos que,
apesar das multinacionais, o aumento
da produgio de alimentos interessa,
precisamente, aos mais pobres:a

tecnologia da “revolugio verde”
langada a partir dos anos 60, ndo sé
mais que duplicou a produgio

de alimentos, mas reduziu também
os seus pregos de mais de

70 por cento.

Que as decisGes governamentais
em outros paises europeus sejam
influenciadas pelo peso eleitoral dos
“verdes”, que a “politica agricola
comum” nio esteja interessada

em aumentos de produtividade,

que as empresas europeias tenham
perdido a batalha da biotecnologia
explicam que Portugal pudesse

ser uma “excep¢io cultural”, neste
dominio, donde recolheria beneficios
que nio seriam apenas de natureza
econdmica.

Ora, a clarividente intervencio do
Senhor Presidente da Reptblica

no |.° de Dezembro, lembrando
que a independéncia das nagdes se
mede hoje pela ciéncia e tecnologia
que produzem, viera apoiar as
posi¢des do ministro da Ciéncia

e da Tecnologia, prof. Mariano

Gago, refor¢ando a convicgdo que
Portugal estaria de novo apostado
em escrever “a histdria do futuro”,
como nos tempos do Infante e de
Vieira. Serd necessario ver aqui um
simples erro de julgamento a que
governos sio atreitos, um acenar
eleitoral ao nascente ambientalismo
local e respectivas coligagbes
politicas, uma concessio “a Europa”,
Ou um retrocesso ao obscurantismo
medricas e beato? Temo que o
momento em que se tomou tal
decisdo seja ainda revelador de um
provincianismo endomingado, ao
contrario do sentido da Histdria,
pois até “a verde Europa” ja esta

a arrepiar caminho: o European
Patent Office acabou de levantar

a moratoria, velha de quatro anos,
ao registo de patentes de plantas e
animais transgénicos.

Este artigo foi antes publicado no Diario
de Noticias de 20 de Janeiro de 2000.
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Uma proibicdo pré-portuguesa

Helena Freitas

Professora da Universidade de Coimbra
Presidente da Liga para a Protec¢do da Natureza

E sempre de saudar a intervengio
dos cientistas quando contribuem
para uma informagdo mais solida e
mais facil dos cidaddos, os quais, ao
financiarem a ciéncia, legitimamente
esperam que a mesma cumpra

o seu objectivo mais digno que

¢, sem duvida, o contributo que
pode dar para o bem estar e o
progresso da Humanidade. Esta
determinagdo terd estado na origem
de um artigo de opinido publicado
no Didrio de Noticias, em 20 de
Janeiro de 2000, intitulado “Uma
proibi¢io antiportuguesa”, da autoria
do Doutor Anténio Coutinho,
dignissimo director do Instituto
Gulbenkian de Ciéncia. Por estas
mesmas razdes, por reconhecer
que também compete ao cientista
informar a sociedade e participar
nos processos de decisdo, com a
honestidade dos seus argumentos
cientificos mas também com a
sabedoria do seu compromisso
social e humano, repudio um
conjunto de informagbes
veiculadas por este artigo,

as quais sao, do meu ponto
de vista, incorrectas e
demagadgicas.

Nio encontrei em todo o
artigo, justifica¢do para o
seu titulo. Ndo me parece
que a proibigdo do milho
transgénico em Portugal
constitua um acto antiportugués.
Falta de clarividéncia e inteligéncia
demonstraria qualquer governo que,
face a dificuldade dos agricultores
portugueses em colocarem milho
transgénico nos mercados europeus,
numa Europa onde apenas Portugal
e Espanha comercializavam milho
transgénico em regime de venda
livre, ndo tomasse a medida que o
Ministério da Agricultura muito bem
e oportunamente tomou. Ndo ouvi

vozes de descontentamento por parte
dos agricultores portugueses; bem
pelo contrario. A imagem de Portugal
seria decerto afectada se insistissemos
em produzir produtos geneticamente
modificados (OGM) que os restantes
europeus rejeitam por nao estarem
seguros da sua inocuidade.

Sé consigo compreender a razio

pela qual os paises europeus, com
maiores e mais fortes comunidades
cientificas que Portugal, rejeitaram a
produgio agricola de OGM, admitindo
a pertinéncia do receio pelos riscos
potencialmente resultantes da sua
produgio.

Mas também me parece que os
cientistas envolvidos nesta drea
podem ficar tranquilos em relagao
ao financiamento da sua actividade
cientifica. O desconhecimento que
existe sobre os riscos dos OGM e
os seus potenciais beneficios para a
Humanidade, sé poderido conduzir
mais recursos para a sua investiga¢ao,
pelo menos enquanto a sociedade

entender que vale a pena.

Quanto a condenacio irremedidvel
dos cacadores-recolectores, ou
como se diz no artigo hunters

and gatherers, por se recusarem a
adop¢io da nova teconologia que
representava a incipiente revolugio
agricola, ndo creio que a histéria nos
permita fazer esta afirmagéo. E certo
que a evolugio cultural dos diferentes
povos da Terra ndo é igual mas as
condicionantes sdo de véria ordem,
nomeadamente geogrifica, e ndo me
parece bem reduzir estas diferengas
a uma condi¢io de imbecilidade

ou incapacidade dos povos para
escolherem outro futuro.

Pequenas revolugdes se foram
realmente fazendo, em resultado
da criatividade e capacidade do
Homem, produzindo individuos
geneticamente mais habilitados
para a sobrevivéncia a condiges
particulares do meio ambiente.
De modo empirico, como se
afirma no artigo, e ainda sem
a capacidade tecnoldgica das
dltimas décadas, as sociedades
souberam produzir
organismos manipulados
geneticamente conduzindo-os
a uma evolugdo dirigida.

E verdade também que a evolugio
do conhecimento cientifico em
engenharia genética, associado

a uma cada vez maior capacidade
tecnoldgica, permite-nos hoje
conhecer melhor estes processos

ao nivel genético.Tal permite apenas
afirmar que — e nem sempre isto é
verdade — os cientistas podem hoje
conduzir com maior rigor o processo
de manipulagio genética, identificar

e limitar os erros destes processos e
por consequéncia prevenir melhor os
seus efeitos negativos.
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Mas estas virtudes da tecnologia
nio podem esconder as suas
limitagSes e, utilizando a expressio
do artigo, a biotecnologia
alimentar também “néo pode
vender gato por lebre aos
cidaddos”. Sendo certo que

a biotecnologia pode dar um
grande contributo

ao progresso da
Humanidade, em
muitas dreas e sem
duvida também na
agricultura, também
nio podemos deixar de
ver a sua incapacidade
actual para assegurar

a eliminagio de
quaisquer riscos.
Veja-se, por exemplo,
recentes artigos da revista
cientifica Nature (nimeros 397,
399, 402; todos de 1999), revista
sobejamente conceituada entre os
cientistas, apresentando dados que
evidenciam a persisténcia no solo
de toxinas produzidas por milho

geneticamente modificado e os seus

efeitos sobre outros organismos
que nio se alimentam desta planta,
desconhecendo-se os impactos
negativos sobre a cadeia alimentar.

Eo préprio autor do artigo que
afirma que “precisamos de mais
experimentagio e conhecimento
sério sobre riscos e vantagens

de todos os novos processos”.
Nio posso estar mais de acordo!
Sé ndo compreendo como o
reconhecimento desta necessidade
ndo obriga também o cientista

a precaugdo quando se trata

de participar honestamente no
processo de decisdo.A precaugio
nio pode de modo algum

ser confundida com qualquer
“antitecnologismo”, expressio
tdo lamentavel quanto ilegitima
quando associada ao pensamento
ecologista.

Fago parte de uma geragio de
jovens cientistas a quem a ciéncia
ecoldgica seduziu pelo desafio
intelectual das suas abordagens
ao conhecimento e também pela
possibilidade de perseguir o seu
papel social, contribuindo para
construir um mundo melhor.
Escrevo hoje a minha indignagio
em relagdo a demagogia do artigo
do Doutor Antdnio Coutinho,
também em nome dos ecologistas

mas sem me identificar com
“motivacdes de malthusianos elitistas
e antitecnologistas revoluciondrios...
arautos de mau agoiro...”, expressdes
cuja violéncia traduz um discurso
revoltado, onde se mistura, a meu
ver inapropriadamente, o contributo
da informagdo qualificada e util

ao cidadao, com a emotividade de
um profissional cujos dogmas sdo
colocados em causa.

Nio se pode colocar o movimento
ecologista nos antipodas do

progresso e a tecnologia na condugio
do desenvolvimento saudavel e
responsavel pela qualidade de vida que
a Humanidade hoje tem (uma pequena
parte, diga-se!). E falso. Grande

parte do bem estar conseguido pela
Humanidade resulta das exigéncias
introduzidas pelo discurso ecoldgico
no desenvolvimento da sociedade.

E a propria biotecnologia tem
emergido e evoluido com base

na conceptualizagdo resultante da
necessidade de responder a estas
mesmas exigéncias.A revolugdo verde!
Nio foi a ciéncia ecoldgica que alertou
para a necessidade de responder as
necessidades alimentares crescentes de
um mundo em expansdo demogrifica?
Porque temos hoje melhores sistemas
de tratamento de residuos? Porque
temos hoje a tecnologia automaovel
preocupada em conseguir alternativas
energéticas e menos poluentes?
Porque temos hoje a busca de
tecnologias ditas mais limpas? Nao sio
estes importantes indicadores de uma
boa qualidade de vida?

Nio ha qualquer oposigio entre o
paradigma tecnoldgico defendido no
artigo e o paradigma ecoldgico tio
agressivamente contestado pelo autor.
A diferenga é que o primeiro precede
o segundo, e valoriza-o.

Num tempo em que os éxitos da
tecnologia sdo imensos, é crescente a
fragilidade e desconfianga em relagio a

sua resposta aos grandes problemas
mundiais. E este questionar do
paradigma tecnoldgico, ndo se faz
ao ritmo de meros caprichos de
um “nascente ambientalismo local e
respectivas coliga¢bes politicas”!

A mobiliza¢io da sociedade e a

sua participag¢do nos
processos de decisio,
refor¢ada pela emergéncia
de novos valores e
atitudes relacionais, é
urgente e inevitavel.E é
por isto que a ecologia é
ja © novo paradigma para
um novo milénio que se
quer mais sauddvel e mais
seguro.

Se fosse a biotecnologia alimentar a
resposta para o problema da fome
no mundo, quem teria coragem de se
opor mesmo correndo riscos! Pode
vir a ser e espero sinceramente

que sim mas a verdade é que nio
temos assistido a uma diminui¢io

da fome no mundo gragas ao
desenvolvimento da biotecnologia
alimentar. A quem beneficiou a
duplicagio da produgdo de alimentos
que refere o artigo? Sejamos sérios:
¢ evidente que por detras de todas
estas “benesses” estio também
interesses econdmicos fortes e nio
é vergonha para pais nenhum nio
embarcar neles nem seguramente
representa “um retrocesso ao
obscurantismo medricas e beato”.

Nao é pela existéncia e pelo parco
poder daqueles que defendem a
borboleta e a minhoca que nio

se resolve o problema da fome

no mundo nem todos os outros
problemas de iniquidade social.
Quem tem a humildade e inteligéncia
para defender a borboleta e a
minhoca, tem a sabedoria para
escolher pela Humanidade.

Artigo antes publicado no
Diario de Noticias
de 23 de Janeiro de 2000.
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As ""nossas’’ decisoes

Pedro Fevereiro

Bastondrio da Ordem dos Bidlogos

Nao sou antitransgénicos. Alids,
esclarece-se que o problema nio

se coloca desta forma: o problema
¢ apenas quanto as plantas trans-
génicas, pois é sabido que um bom
numero de medicamentos ¢ actual-
mente produzido por organismos
transgénicos, sem qualquer reprova-
¢do.Assim, ndo sou anti-plantas
transgénicas (PT). Nio acredito na
nocividade dos produtos alimentares
transgénicos para a salide humana
e tenho grandes duvidas de que, se
for feita uma andlise racional dos
custos/beneficios para o ambiente
da utilizagdo das PT (mesmo em
termos de manutencio da biodi-
versidade), a sua utilizagio seja mais
perigosa do que as actuais praticas
agricolas. Para além disto, é total-
mente mentira que tenham existido
casos de morte por ingestio de
produtos provenientes de PT, e ndo
se vislumbra, nos produtos comer-
cializados, o risco da acumula¢io de
substancias que causem alergias.

Sou completamente a favor da ex-
ploragio racional desta tecnologia
para o beneficio da espécie humana
e da sua relagio com o ambiente.
Como exemplos, refira-se o arroz
transgénico capaz de sintetizar a
pré-vitamina A (cuja caréncia afecta
na Asia milhares de criangas por
ano, conduzindo-as a cegueira); ou a
banana transgénica que acumula uma
vacina, permitindo aumentar a sua
estabilidade e a vacinagio indolor;
ou ainda a manutengio da produgio
de papaia, por introdugio da re-
sisténcia a um virus, no Havai.

Finalmente sou a favor de uma aval-
iacdo cuidadosa da introducio de
PT no meio ambiente. Esta avaliacio
deve ser feita caso a caso e ho ecos-
sistema em que as plantas vio ser
introduzidas.

Ao suspender a autorizagio do
cultivo do milho transgénico, o Gov-
erno portugués tomou uma decisdo

politica interessante: satisfez as exigén-
cias dos produtores de milho, que,
preocupados com a possivel queda

do prego, devido a ma publicidade e

as possiveis restrigbes de comercial-
izagdo internacional, lhe exigiram esta
decisio, e calou os “ambientalistas”
dando como justificagio para a decisio
“prevenir riscos para o ambiente”. Ao
mesmo tempo arejou a sua imagem
neste assunto, preparando a Presidén-
cia Europeia, numa perspectiva de

Y 4

consenso com a maioria dos paises da
Unido [consenso de resto ja obtido em

Julho do ano passado, em Conselho de

Ministros Europeu, onde sé o Reino
Unido e Portugal ndo apresentaram
qualquer declaragio politica sobre a
matéria (?)].

Ficam no ar, no entanto, uma série
de perguntas incomodas sobre este
assunto que vale a pena formular:
Por que é que, se foi em nome dos
“riscos para o ambiente”, ndo foi o
Ministério do Ambiente a tomar esta
iniciatival Como vai ser esta suspen-
sdo verificada! Quais sio os mecan-

ismos no terreno existentes em
Portugal que condicionem o cultivo
de PT? Quem foram os técnicos

e investigadores com experiéncia
ouvidos para permitir uma tomada
de decisio, técnica e cientificamente
fundamentada?! Que medidas vio ser
tomadas em Portugal para esclarecer
as duvidas relativamente aos “riscos
para o ambiente” da utilizagdo destas
variedades? Qual a politica que os
Ministérios do Ambiente, da Salde,
da Ciéncia e Tecnologia e da Agricul-
tura nesta matéria! Por que é que as
empresas que comercializam estes
produtos ndo se queixaram desta
decisdo!?

Independentemente da oportunidade
politica da decisido, esta é tomada
como corolario de um conjunto

de equivocos e de cruzamento de
interesses que pouco tem a ver com
a ciéncia e a qualidade efectiva dos
produtos que estio a ser comercial-
izados. E ainda chocante a facilidade
com que foi dada voz a pessoas que
divulgam mensagens erradas, fanta-
siosas e por vezes com a intengiao
deliberada de enganar e de assustar
o publico em geral. E este o tipo

de debate e esclarecimento que se
pretende para o nosso pais?

Uma pergunta final: por que é que o
Ministério do Ambiente ndo quis, até
agora, ouvir a Ordem dos Bidlogos
sobre este assunto, inclusive num
momento em que se ultimam os
preparativos de uma decisdo sobre
Bio-Segurancgal

Antes publicado em 26 de Janeiro
de 2000 no jornal Publico.
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De quem foram as decisées, afinal?

Margarida Silva

Professora Auxiliar da Escola Superior de Biotecnologia
da Universidade Catélica Portuguesa

A opinido emitida recentemente
pelo Professor Pedro Fevereiro

no jornal Publico sobre a decisdo
governativa de suspender o cultivo
comercial de milho transgénico
em Portugal carece de uma anilise
detalhada tanto pelas questbes que
levanta como pela posigdo a que
vincula a Ordem dos Bidlogos, visto
nao vir assinada em nome individual
mas sim pelo Bastonario.

E questionavel a oportunidade
de emissdo de uma posigio

tio demarcada face a um tema
reconhecidamente controverso
sem que os orgdos directivos da
Ordem tenham promovido um
desejado debate ou esclarecimento
internos. Lancada, no entanto,

a questio a publico, oferego
aqui uma contribui¢do para o seu
enquadramento.

Desde logo o afunilamento do
debate deve ser questionado: ndo
podemos limitar-nos a discutir
apenas os eventuais impactos de
plantas transgénicas.A actual
produgio de medicamentos em
sistemas confinados levanta
questdes de cariz substancialmente
diferente das colocadas pela
libertagio intencional para

o ambiente de um qualquer
organismo vivo modificado mas
ndo deixa de ser objecto de
preocupagio, ecoada, por exemplo,
nas negociagdes sobre Bio-Seguranca
que reuniram |34 paises em Janeiro
de 2000 em Montreal.

O argumento internacionalmente
aceite é de que qualquer ser
transgénico vidvel representa

um risco potencial a diferentes
niveis, que deverdo ser sujeitos a
escrutinio detalhado. Além disso,

embora a produgdo comercial de
transgénicos com interesse alimentar
esteja neste momento centrada em
plantas, prevé-se, por exemplo, que

ja em 2002 possam ser colocados
no mercado peixes portadores de
genes para hormonas de crescimento
humano ou de outros animais que
garantem maior tamanho no estado
adulto e menor consumo energético
per capita.

Quando o meu colega declara que
“nédo acredita” na nocividade dos
transgénicos no tocante a satde
humana fa-lo certamente enquanto
cidaddo - espero que ndo enquanto
cientista e certamente nunca enquanto
dirigente. E que um posicionamento
tecnicamente rigoroso deveria
acautelar contra expressées de fé, uma
drea em que cientistas se encontram
em pé de igualdade com qualquer
outro mortal.

Se, como é o caso, heste momento
ndo existe consenso cientifico

(varias tém sido as tomadas de
posi¢do com centenas de assinaturas
de cientistas a defender leituras

da biotecnologia diametralmente
opostas entre si) nomeadamente

por conhecimento incompleto da
matéria, invista-se na ciéncia até
obteng¢do das respostas necessarias e,
no entretanto, aplique-se o principio
da precaucao a circulagio e
libertagido de transgénicos. Podera
um cientista advogar outras opgdes
que precisamente carecem de
fundamentacio cientifica?

Uma das razées apontadas para
justificar a auséncia de preocupagio
perante a engenharia genética de
indole alimentar prende-se com a
inexisténcia de mortes por ingestio de
transgénicos. Conceito extraordinario,

este! Infere-se que algumas das
premissas subjacentes a esta
afirmacio incluirdo:

- amorte de pessoas é o Unico
facto que devera desencadear a
intervengio politica;

- deve-se esperar que acontegam
essas mortes para fundamentar
devidamente as decisdes;

- é possivel conhecer sempre,
quando as pessoas morrem, a raiz
original do mal que as afligiu;

- hd alguém a pesquisar a origem
dessas mortes para detectar
eventuais correlagées com o
consumo de transgénicos.

Como é por demais conhecido

em ambiente, a auséncia de prova
ndo significa prova de auséncia.

Por exemplo, o facto de neste
momento ja todos os portugueses
comerem transgénicos sem que o
possam evitar (visto a rotulagem
ter sido legislada de uma forma
deficiente e nem nesses termos
estar a ser aplicada ou fiscalizada)
impede a realizagdo de estudos
epidemioldgicos sérios, precisamente
aqueles que poderiam contribuir
para a fundamentagio técnica das
decisGes governativas através da
caracterizagdo detalhada dos tipos
exactos de patologias mais ou menos
graves (alergias, etc) eventualmente
associadas ao consumo.

Relativamente 4 assercido de

que ndo existirdo riscos de

alergias acrescidas nos alimentos
transgénicos ja comercializados
gostaria de lembrar um exemplo
da soja modificada, em que um

dos alergénios mais importantes
(um inibidor da tripsina) aparece
numa concentragio 26,7 por cento
superior a da versdo convencional
ndo alterada.(l) Esta mesma soja, em
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testes levados a cabo por cientistas
da empresa Monsanto, provocou um
aumento da proporgio de gordura
no leite de vaca e uma diminui¢io
da taxa de crescimento em ratos
macho.

A anilise do impacto ambiental da
biotecnologia agricola é reduzida

a uma comparagio favoravel com
as praticas convencionais, como

se estas representassem a Unica
alternativa no terreno. Mas a
biotecnologia ndo elimina o impacto
ambiental negativo dessa agricultura
(antes podera acelera-lo através do
aparecimento de pragas resistentes,
novas doengas, desequilibrios
ecoldgicos, transferéncia horizontal
de resisténcia a antibidticos, etc,
etc).

Estard entdo a humanidade limitada
a escolher o menor entre dois
males? Limitar-nos-emos a decidir
sobre a velocidade com que as
espécies deverio extinguir-se, com
que o ambiente devera degradar-
se! Fraco crédito concede o meu
bastondrio a biotecnologia, afinal.

Sdo-nos apresentados dois
exemplos do que a engenharia
genética pode vir a fazer para
encaminhar a sociedade em direccio
a um futuro mais equitativo e
ecologicamente equilibrado. O
proposto é aliciante, se for possivel
concretiza-lo. Mas vale a pena
reflectir sobre os problemas que
tanto o arroz enriquecido quanto

as bananas com vacinas se propdem
combater. Talvez a biotecnologia seja
de facto a resposta, mas qual era a
pergunta, exactamente?

Se a doenca e a desnutricio tém
origem na auséncia de infrastruturas
sanitarias, na injustiga da distribuigio
de terra fértil, na pobreza que
resulta de uma industrializacio

e urbanizacio sem ética,
pretenderemos nds contribuir para
a manuten¢io do status quo através
do desenvolvimento de medidas
mitigadoras que olham a ponta do
iceberg sem nunca questionar as
correntes de fundo? Se a evolucio
social nunca tivesse passado

pela biotecnologia, estariamos

condenados a conviver com a miséria?
Evidentemente que a biotecnologia
nio se esgota nestes exemplos,

mas permanece a necessidade de
reflectir sobre quais as questdes que
se colocam antes de investir apenas
num dos vérios modelos de resposta
disponiveis.

Existe acordo com o supra-citado
texto pelo menos num aspecto:
qualquer introdugio de transgénicos
no ambiente deve ser precedida por
estudos cuidadosos e ecologicamente
relevantes. Talvez venha aqui a talhe
de foice lembrar o préprio autor que,
em intervengio publica, referiu um
periodo superior a 50 (cinquenta!)
anos como hecessdrio para que

esses estudos possam responder
conclusivamente

as questdes que qualquer cidaddo de
bom senso gostaria de ver colocadas.

Escusado sera dizer que os estudos
em Portugal, onde os houve, nem
cinco anos duraram, para além de
terem partido do principio que os
transgénicos sio “substancialmente
equivalentes” as variedades

ndo alteradas quando se analisa o
eventual impacto negativo (mas ja sdo
“significativamente distintos” quando

se trata da atribui¢io da patente).

A bondade da recente opgio
governativa que impde uma

suspensdo de um ano ao cultivo
comercial de milho transgénico

em Portugal é questionada por ser
uma decisdo “politica”, por ceder as
“exigéncias” dos agricultores, satisfazer
“ambientalistas” e ainda alinhar com

a posi¢do da “maioria dos paises da
Unido”. Aparentemente o executivo

conseguiu atingir varios coelhos com
uma Unica assinatura, numa jogada
de mestre que nos deveria deixar
orgulhosos.

Aparentemente s6 (alguns) cientistas
ficaram insatisfeitos. Porque é que a
classe se deveria ofender com uma
escolha em que de qualquer modo
ndo tem capacidade de intervir
como seria apreciado é a pergunta
que fica sem resposta. Nio gostaria
no entanto de deixar de contribuir
para o esclarecimento do Bastondrio
da Ordem dos Bidlogos, pelo que
aqui deixo a minha contribuigao
relativamente as perguntas
levantadas expressamente no seu
texto:

Por que é que, se foi em nome dos
“riscos para o ambiente”, ndo foi o
Ministério do Ambiente a tomar esta
iniciativa?

Porque, tal como vem definido na
legislagio em vigor, a autoridade
competente nesta matéria é o
Ministério da Agricultura. Foi este
érgio que optou pela inser¢io
do dito milho no Catalogo

£~ Nacional de Variedades,

e s6 ele poderia suspender
tal autoriza¢io. Ainda bem
que o Ministério da Agricultura
acredita que consideragbes de
indole ambiental ndo sio monopdlio
exclusivo do Ministério do Ambiente
e assumiu as suas responsabilidades
no tocante a andlise dos riscos de
grandes exploragdes agricolas de
transgénicos.

Como vai ser esta suspensio
verificada?

Isso pode dar-se a varios niveis: ou é
o governo, ou os agricultores, ou os
exportadores ou os importadores
estrangeiros ou ainda as associagbes
de defesa do ambiente e do
consumidor. Dada a visibilidade da
questdo é previsivel que nio falhem
todos os elos da cadeia ao mesmo
tempo, até porque a tecnologia de
detecgio estd disponivel no mercado
e os kits sdo de uso simples com
resposta imediata. Acima de tudo,

é economicamente vantajoso para
os agricultores evitar o uso dessas
sementes.
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Quais sdo os mecanismos no
terreno existentes em Portugal que
condicionem o cultivo de plantas
transgénicas?

A auséncia de um processo de
autorizagao e monitorizacdao

dos impactos da libertagio

que seja credivel, independente
dos interesses econdmicos de
empresas transnacionais, com
sensibilidade para a multiplicidade
das implicagbes em jogo e humilde
no reconhecimento de que (tal
como até o presidente da Monsanto
assume) as consequéncias desta
nova tecnologia sdo, por definigio,
imprevisiveis.

Quem foram os técnicos e
investigadores com experiéncia
ouvidos para permitir uma tomada
de decisio, técnica e cientificamente
fundamentada?

A decisio foi politica sem ter de
se desculpar por isso, sobretudo
se considerarmos o conhecimento
cientifico que nio temos porque
ainda nao existe, e baseou-se

em parecer dos técnicos da
Direccio Geral de Proteccio de
Culturas e demais estruturas do
Ministério da Agricultura. Serdo
eles incompetentes?! Conciliar

as aspiragdes do publico, das
associacdes de defesa do ambiente
e do consumidor e ainda dos
agricultores foi de facto uma
realizacio de talento.

Que medidas vio ser tomadas em
Portugal para esclarecer as duvidas
relativamente aos “riscos para o
ambiente” da utilizacio destas
variedades!?

E que propde o Bastonario

da Ordem dos Bidlogos? Ou
deveremos remeter-nos para a dita
fé?

Qual a politica que os Ministérios
do Ambiente, da Saude, da Ciéncia
e Tecnologia e da Agricultura [tém]
nesta matéria?

Se existe nunca foi publicada. Mais
uma razio para que se suspendam
as libertagbes de transgénicos até

que a necessaria reflexdo nacional
tenha sido concluida. E até possivel que
se chegue

a conclusido de que temos de apostar
inteiramente na biotecnologia agricola.
Mas o oposto também se pode revelar
verdade. J4 agora, qual é a politica e
atitude que a Ordem dos Bidlogos

em si advoga para a areal A do seu
Bastonario?

Por que é que as empresas que
comercializam estes produtos nio se
queixaram desta decisdo!?

Porque a experiéncia adquirida
noutros paises onde a mobilizagio do
publico ja adquiriu maior dimensio

¢é de que essa é a melhor estratégia.
As empresas com grandes interesses
investidos na comercializagio de
sementes convencionais ndo ganharam
nada em aparecer como “aqueles que
querem pdr milho do Frankenstein na
papa do meu bebé”.

Particularmente perturbadora é a
leveza com que entidades

nio identificadas sdo acusadas de
andar a espalhar desinformagio e,a ma

fé e com a cumplicidade, presume-se,
da comunicagio social (que assim é
rotulada de ingénua ou igualmente
vendida) enganar o publico com

o objectivo de o “assustar”. O
propésito dessas intervengdes
maliciosas ndo é clarificado,
pressupondo interesses obscuros
por parte de quem as leva a cabo.

r e

-

O governo acaba por também
ser ciimplice porque permite que
esses arautos da desgraga a soldo
ndo se sabe de quem acabem por
ser as Unicas vozes no “debate e
esclarecimento” do pais.

Lamentavelmente ficamos sem
conhecer quais poderio ser os
fins ultimos de tais actividades ou
a quem poderdo aproveitar. Quem
as leva a cabo, por outro lado, é
ébvio: considerando que processos
de intengdo equivalentes me
foram ja enderecados em publico
por Pedro Fevereiro, parece-me
razodavel concluir que eu prépria e
certamente outros ambientalistas
estdo a ser directamente visados.
Pessoalmente ndo me revejo em
absolutamente nada do que me é
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imputado e desafio o meu colega a
apresentar publicamente qualquer
fundamentagio para tdo graves
acusagoes.

Gostaria igualmente de ver esclarecido
se nio estaremos perante uma calinia
mal-encapotada motivada por despeito
ou, pior ainda, pelo estrebuchar
(individual, que n3o da classe) de quem
sente que a sua actividade profissional
estd debaixo de escrutinio por parte
do publico que, através dos seus
impostos, para ela contribui. La tera as
suas razes para o receio.

A pergunta de remate final do texto
em questio, contemplando a auséncia
de interesse por parte do Ministério
do Ambiente em ouvir a Ordem dos
Bidlogos sobre a problemitica em
apreco, e sem pretender esvaziar

uma posigdo institucional do érgao
em causa, permito-me encerrar

com a resposta possivel: porque o
Ministério do Ambiente nunca realizou
debates nem escolheu interlocutores
e como tal, ao contrario do que é
implicado, ndo discriminou contra a
Ordem, porque nio é o Ministério do
Ambiente que tem de se pronunciar
sobre comercializa¢bes, porque o
Ministério do Ambiente nunca se
recusou a ouvir quem lhe tenha pedido
reunido e porque, tal como ficou
visivel, ao ouvir a Ordem se incorre na
dificuldade de conseguir ouvir apenas
o seu dignissimo Bastonario.

(1) Hammond B. et al. (1996) The feeding value of
soybeans fed to rats, chickens, catfish and dairy cattle
is not altered by genetic incorporation of glyphosate
tolerance. Journal of Nutrition 1126(3):717-26.

Artigo antes publicado, em versdo resu-
mida, no jornal Publico de 26 de Janeiro
de 2000.A versdo integral foi divulgada,
pela mesma ocasido, em duas listas de
debate electrénicas: na Ambio - Lista
Portuguesa de Ambiente e na Lista
Portuguesa de Bidlogos.
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No seguimento de uma proibi¢cao

UM Desate Potitico pe DesrecHo EM ABERTO

Em Dezembro de 1999, o governo portugués suspendia

a autorizacdo de cultivo no pais de duas variedades de milho
transgénico. No final de Janeiro de 2000, era aprovado

em Montreal, Canada, no Aambito de negociacdes das Nacdes
Unidas, um Protocolo de Bio-Seguranca que poe pela primeira
vez condi¢cdes ao comércio internacional de transgénicos

(veja cronologia, pag. 9-12).

Neste pano de fundo decorreu, no inicio de Fevereiro de 2000,
na Assembleia da Republica, um debate sobre este tema entre
as forcas politicas ali representadas (veja texto a negro, nas
colunas laterais das paginas seguintes; consulte-se o Diario da
Republica, | série, n® 34/2000, de 3 de Fevereiro de 2000). O
debate girou em torno de dois projectos de lei nesta matéria.

O primeiro (projecto n° 43/VIIl), foi apresentado pelo Partido
Ecologista OsVerdes.Tinha por objectivos: |. suspender, até
2004, a comercializacao, importacido e producio de OGM para
fins comerciais.; 2. Excluir da suspensao a utilizacio de OGM
para fins cientificos, embora sujeitando-a a cuidados rigorosos;
3. propor a criacdo de uma entidade, inexistente no pais ao
contrario de outros paises da Unidao Europeia, com caracter
independente, que permita estudar e identificar todo o tipo de
questdes e impasses que a bio-seguranca coloca; 4. Propor um
amplo debate publico por forma a que os cidadaos portugueses
possam ser incluidos no processo de decisdo nesta matéria;

5. Obrigar a reanalise, até 2004, das op¢des em funcido do
conhecimento disponivel, que venham a constar do relatério
entretanto elaborado sobre a discussdo publica que venha a
realizarse.

Simultaneamente, foi debatido o projecto (n° 30/VIII)
apresentado pelo Bloco de Esquerda, que tinha em vista, entre
outros aspectos, uma proibicdo idéntica até a introducio de
nova legislacdo na sequéncia da transposicdo para o direito
portugués da nova directiva que resultara da revisdo, agora em
curso, da Directiva 90/220/CEE.

O Partido Socialista, argumentando com o facto de estar em
revisdo aquela directiva comunitaria, ndo apresentou qualquer
projecto e defendeu a rejeicdo dos dois projectos em debate.

Da votacao final resultaria a rejeicao do projecto do Partido

Ecologista OsVerdes e a aprovacdo, com algumas alteracoes, do
projecto do Bloco de Esquerda.

A. Martins Ferro
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Em debate realizado na As-
sembleia da Republica so-
bre o problema dos trans-

génicos, em 2 de Fevereiro
de 2000, a Deputada Maria
Santos (veja, ao lado, texto
por ela assinado datado de
16 do mesmo més) referiu
que o grupo parlamen-
tar socialista "considera
que este € um verdadeiro
debate de sociedade™ que
implica perguntas como:

"Qual é o limite da
ciéncia enquanto con-
tribuinte para a decisdo
politica? Até que ponto
estamos dispostos a
correr riscos e que
vantagens retiramos
deles? Qual o impacto da
induastria biotecnolégica
no mundo rural? Qual o
papel do agricultor na
ocupagdo do territério e
na manutencio dos ecos-
sistemas?"

Maria Santos explicou
ainda que "o Partido
Socialista considera fun-
damental a realizacéo
de um debate nacional
e, por isso, hdo tomou
qualquer iniciativa no
Parlamento, no sentido
de agendar a discussdo

de um projecto de lei.

Era importante que se
promovesse esse debate
nacional, a exemplo dos
debates que decorre-
ram em alguns paises da
Unido Europeia.”

TranscEnicos Hora D OpTAR

Por um debate nacional
BNV Maria Santos
J

® Deputada do Partido Socialista

Os Organismos Geneticamente
Modificados (OGM) utilizados na
agricultura e na alimentagio levantam
hoje tantas incertezas quanto aos
seus efeitos na salide e no ambiente
que exigem, sem demora, respostas
coerentes nos dominios politico,
social e cientifico. E certo que o nosso
conhecimento é, ainda, demasiado
escasso para poder garantir que a
manipulagio genética ndo representa
riscos para a vida humana e para a
diversidade bioldgica.

No entanto, enquanto esses potenciais
riscos ndo forem cientificamente
avaliados, cremos que devera vigorar o
principio da precaucdo.A “fragilidade
dos saberes’neste dominio é, nao

sO generalizada, como a comunidade
cientifica ndo fala a uma sé voz.Tal
como a opinido publica portuguesa,

no que toca as biotecnologias, ndo foi,
ainda, suficientemente, suscitada para
um debate que se exige aprofundado,
rigoroso, tecnicamente sustentado e de
ambito nacional.

Este é um assunto que deve, sem
qualquer duvida, envolver toda a
sociedade. Principalmente se nos
interrogarmos sobre até onde é que
estamos dispostos a correr riscos e que
vantagens deles retiramos? Qual o limite
da ciéncia enquanto contribuinte para

a decisdo political! Qual o impacto da
industria biotecnoldgica no mundo rural?
Qual o papel do agricultor na ocupagio
do territério e na manutencio dos
ecossistemas!

Com efeito, a participagio publica no
processo de decisdo constitui uma
emergéncia dos nossos tempos e a
Assembleia da Republica, no que respeita
aos OGM, retine condi¢des suficientes
paraa promover.Tanto mais que o
Grupo Socialista propos, recentemente,
neste dominio, umaAudi¢io Parlamentar
em que relevava a necessidade de uma
reflexdo ponderada e conjunta, de modo
a garantir maior eficacia a acgio politico-

legislativa.

Assim, no actual contexto, com

a aprovagio do Protocolo sobre
Bio-Seguranga e no momento em
que a Unido Europeia procede a
elaboragdo de uma regulamentagio
sobre OGM mais firme, exigente e
rigorosa, faz todo o sentido legislar,
integrando, desde ja, as premissas
adoptadas em Montreal, bem como
os pressupostos da Directiva sobre
OGM (90/220/CEE), em processo de
revisio. O novo texto da Directiva
— que integrou 38 das 39 alteragdes
propostas pelo Parlamento Europeu
— prevg, entre outros: a aplicagido do
principio da precaugio; a obrigagio
de assegurar a rastreabilidade

dos OGM em todas as suas fases,
desde a produgio ao destino

final; a avaliacio dos riscos
ambientais, sempre que se tenha

de proceder a uma notificagéo;

a avaliacio dos riscos de genes

que manifestem resisténcias aos
antibidticos; a rotulagem clara e
sem ambiguidades dos produtos;
exigéncia de pareceres de diversos
comités cientificos e a respectiva
consulta publica.

Acrescente-se que o Parlamento
Europeu passard, pela primeira vez,

a estar associado as decisbes, por
imposigdo dos novos procedimentos
de comitologia, previstos na Unido
Europeia. Claro que estamos a falar
também de relagdes comerciais
mundiais, de uma inddstria

de biotecnologia dominada
maioritariamente pelos EUA, de

uma area de conhecimento crucial,
em que a comunidade cientifica e a
comunidade politica deveriam gerar
novos interfaces. Dai a relevancia das
decisdes tomadas em Montreal, com
a aprovagio do Protocolo sobre Bio-
Seguranga, que urge ratificar, dado
que estabelece novas regras para

o comércio mundial de OGM, em
que a Unido Europeia, liderada por
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Portugal, ganhou o “brago-de-ferro”
com os EUA.

De facto, o Protocolo sobre Bio-
Seguranga ditara, finalmente,as
regras precisas de indole ambiental
e do comércio mundial de
transgénicos. Neste Protocolo
estd consignado o direito de
escolha; o direito de um pais saber
o que estd a importar, o direito de
dizer ndo, ou seja, o direito de um
governo rejeitar uma importagao se
a mesma representar uma ameaga
ecoldgica ou alimentar. O Grupo
Socialista considera que, para tornar
mais consistente, transparente e
participado o processo de decisdo
politica, se devem adoptar as
seguintes iniciativas:

- Realizacio de um Debate Nacional
sobre OGM;

- Acompanhamento do processo

de revisdo e aprovag¢io da nova
Directiva sobre OGM, que revoga a
Directiva 90/220/CEE;

- Elaboragido de uma Estratégia
Nacional sobre Biotecnologia;

- Criagdo de uma Comissio,
independente, de peritos sobre Bio-
Seguranga;

- Cria¢do de um Laboratério
Nacional de Referéncia;

- Adop¢io de um mecanismo de
Responsabilidade Civil.

O Governo, ao suspender o cultivo
das duas unicas variedades de milho
geneticamente modificado utilizadas
NO NOSsO pais, tomou uma posi¢ao
correcta e positiva, demonstrou
que tem vontade politica para agir
neste dominio e que estd atento
quanto aos eventuais riscos para

o ambiente e para a saude publica
dos portugueses. Importa agora
criar instrumentos fundamentais
para uma acgdo cautelar, investindo
fortemente no processo de avaliagio
e monitoriza¢do e desenvolvendo
a componente laboratorial e
respectiva fiscalizag¢io técnico-
cientifica.

Assim, a adopgio de legislagio
nacional que va ao encontro das
nossas necessidades, torna-se
ndo so indispensavel, como deve
harmonizar-se com as normas

comunitarias de ambiente, satide publica
e defesa do consumidor. A biotecnologia
sera, certamente, uma das tecnologias-
chave do século XXI, mas perante as
incertezas dos seus impactos, e face aos
interesses econémicos que lhe estio
associados, impde-se a abertura de um
didlogo sustentado e permanente. S
deste modo se poderdo abrir novas
perspectivas e vias de esperanca para
alguns dos mais momentosos problemas
que afectam a humanidade.

Artigo antes publicado
no Diario de Noticias
de 16 de Fevereiro de 2000.
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No mesmo debate, a Deputada
Isabel Castro, do Partido
Ecologista Os Verdes, partido
que apresentou um projecto
de lei com o objectivo de
proibir a comercializagdo de
transgénicos até ao final de
2004 (moratéria), comentou
assim a posicdo do Partido
Socialista:

"Tem afirmado o Partido
Socialista, na sua oposicdo
publica ao nosso projecto

de lei, que, embora o

mesmo contenha questdes
importantes, ndo aparece

no momento oportuno, que
deveria enquadrar-se a sua
discussdo no ambito da revisdo
em curso da Directiva 90/220/
CEE, prestes a ser finalizada,
deveria esperarse.Ndo € esse
o nosso entendimento.”

E acrescentou que devemos
situar a directiva a qual,

no seu artigo 16°, admite

a possibilidade de que,
quando um Estado-Membro,
cumpridas certas formalidades,
tiver razdes para crer que
determinado produto
transgénico constitui um

risco para a sailde humana e

o ambiente, pode restringir
ou proibir provisoriamente a
utilizacdo e/ou a venda desse
produto no seu territério.
"Uma prerrogativa que
muitos outros paises da Unido
Europeia utilizaram mas

que o Partido Socialista e o
Governo, pura e simplesmente,
descuraram.”, disse Isabel
Castro.

E acrescentou:

"O que propomos é agir
antecipando medidas que nio
devem ser adiadas a pretexto
de artificios dilatérios."” E
adiante: "No fundo, fala-se do
principio da precaucéo, do
principio da prevencio, ou seja,
antecipar quando ha riscos, e o
que o Partido Socialista propde,
em sintese, € que se fique a
espera.”
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O ponto de vista do PSD -
Partido Social Democrata

foi expresso pela Deputada
Lucilia Ferra: "Parece-nos
razoavel e de bom senso uma
moratéria para a importacdo,
comercializa¢do e produgio

de organismos geneticamente
manipulados, ndo em abstracto
mas concretamente, por forma
a serem criadas as necessarias
e, até ao momento, inexistentes
estruturas nacionais de
fiscaliza¢do, acompanhamento
e controlo, em articulacéo

com a Unido Europeia." E
defendeu também de modo
urgente a promocido de debates
publicos e de actividades de
sensibilizacdo e informacéo
dirigidas aos cidaddos.

Pelo CDS - Partido Popular,
exprimiu-se o Deputado
Rosado Fernandes, segundo o
qual "neste momento, muitos
desses produtos geneticamente
modificados acorrentam

os agricultores aos grandes
complexos transnacionais.” E
ainda: "Naturalmente, sou pelo
principio da precaugido e estou
de acordo com os colegas que
avancaram com esse principio.”

TranscEnicos Hora D OpTAR

A precaucao
nao morre de velha

Francisco Louci
Deputado do Bloco de Esquerda

Jorge Costa
Assessor do Grupo Parlamentar do BE

Nunca como a propésito das
negociagdes do protocolo internacional
sobre bio-seguranga, que decorreu no
Canada sob os auspicios das Nagdes
Unidas, se falou tanto em Portugal do
problema dos organismos geneticamente
modificados (OGM).A justo titulo,

ou ndo tivesse o tema a dimensio do
mercado mundial de alimentos e do
equilibrio ambiental global.

As posigdes que se defrontam nestas
negociagdes exprimem o fundo da
polémica que desde ha cerca de trés
anos estalou em torno da aplicagio

da biotecnologia a industria agro-
alimentar: do lado americano (EUA,
Canada, paises latino-americanos), esta a
defesa da (des)regulagio da questdo dos
OGM no ambito da Organizagio Mundial
do Comércio, sob o dogma da livre
concorréncia global; do lado europeu,

as posigOes estdo fortemente marcadas
por opinides publicas mobilizadas e
poderosos movimentos ambientalistas

e de consumidores. Mesmo se a meia
duzia de multinacionais do sector
biotecnoldgico/agro-alimentar continua a
determinar as grandes opg¢des europeias
— que se limitam a defesa do direito
nacional de “consentimento prévio”
sobre importag&es que possam conter
OGM —, a defesa de regras internacionais
no ambito da seguranga alimentar é uma
diferenca de relevo.

Mas o debate em torno da questio
dos transgénicos em Portugal

nio nasceu com as declaragdes do
Governo portugués em Montreal,
recém-convertido a critica europeia

da liberalizagio total dos OGM.

De facto, s6 em Dezembro foram
suspensas as autorizagdes ao cultivo de

milho transgénico que ocuparam

I 500 hectares de solo - e que
transformavam o nosso pais no
paraiso dos agro-industriais banidos
do resto da Europa. A introdugio
destas variedades geneticamente
modificadas teve lugar em Maio,
quando ja ha muito na Europa se
recuava na euforia em torno da
revolugio biotecnoldgica no sector
agro-alimentar. E sabe-se 1a o que
viria depois do milho. O acerto

de passo pela politica europeia foi,
neste contexto, de saudar.

Este contexto internacional de
debate em torno dos OGM confere
a discussdo parlamentar do préximo
dia 2 de Fevereiro uma grande
actualidade. Em Novembro passado,
o Bloco de Esquerda traduzia em
projecto de lei um tema inovador
introduzido durante uma campanha
eleitoral, a submissdo da legislagio
sobre OGM ao principio da
precaucao.

A proposta do Bloco, agora
agendada, consiste, em resumo, na
proibigdo do cultivo, da importagio
e da comercializacio de OGM ou
de produtos que se integrem na sua
composi¢do, mantendo-se a abertura
a investigagdo cientifica, que permita
consolidar conhecimentos numa
area onde os passos seguros foram
ainda poucos. Dai a pertinéncia

da deliberagido que a Assembleia

da Republica tera em mios: é

no terreno das grandes opg¢des
ambientais, cientificas, de produgio
e de relacionamento Norte/Sul que
faz falta situar o debate da aplicagdo
liberalizada da biotecnologia a
producio agro-alimentar.
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E também ai que vale a pena
confrontar os argumentos dos
defensores dos transgénicos.
A saber:

I.Os OGM sdo seguros para a satde
e para o ambiente. N3o sdo poucos
os investigadores que contestam
esta tese. A prestigiada revista
Nature tem sido a tribuna de alguns
deles. Investigadores como A. Pusztai
— do Rowett Institute escocés, que
demonstrou problemas
imunolagicos e no desenvolvimento
dos érgios vitais de ratos
alimentados com batatas
transgénicas — apontam os perigos
da introdugio destes produtos na
cadeia alimentar.

Outro exemplo ¢ o insecticida
produzido pelas células do milho
transgénico Bt, que se mostrou
nocivo para a borboleta monarca,
que se alimenta do seu pdlen. Esta
tecnologia abre ainda a possibilidade
de se desenvolverem superpragas,
resistentes aos efeitos destas novas
plantas. (Muito do actual esfor¢o
das multinacionais da biotecnologia
esta centrado na criagio de plantas
tolerantes a herbicidas que elas
proéprias fabricam, vendendo tudo
em pacote. O risco presente é o
de, eliminadas as consequéncias
sobre a cultura, fomentar o abuso
de pesticidas, potenciando o
desenvolvimento de resisténcias nas
ervas daninhas e a criagio de uma
espiral de polui¢ido.) A libertagédo
de OGM no ambiente tem
resultados ainda imprevisiveis.

De resto,a questio dos OGM situa-
se no terreno fértil das ligagdes
entre ciéncia e poder econémico.
Nio faltam exemplos preocupantes
deste contbio: Michael Taylor,
numero dois da Food and Drug
Administration (FDA) americana, que
regula os transgénicos nos EUA, foi
o advogado da Monsanto, uma das
maiores empresas mundiais, e da
associagdo comercial da agricultura
biotecnoldgica. Em Maio passado, os
membros dirigentes da institui¢io
homdloga da FDA em Inglaterra
foram substituidos na sequéncia

da divulgagio das ligagGes de

metade deles a empresas recentemente
autorizadas a fazer ensaios de cultivo
OGM. Se atentarmos na “guerra

das vacas loucas” entrea Franca e a
Inglaterra, é facil detectar a fraqueza

do argumento pré-OGM que tudo
remete para os comités de especialistas:
segundo fossem franceses ou ingleses,
os especialistas concluiram, a partir dos
mesmos dados, que o ‘beef’ era“de
risco” ou, pelo contrario, “perfeitamente
seguro”...

2. Os OGM contibuem para acabar
com a fome. Invocando a “revolucio
verde”, que nos anos 60 fez disparar

a produgio de cereais em paises
pobres sob o argumento do combate

a fome, os defensores dos OGM dao
um tiro no pé. Hoje, a fome persiste e
expande-se nesses paises, convivendo
com modelos agricolas de exportagio
de cereais, predatérios dos solos e da
biodiversidade, com predominio
latifundidrio.A dependéncia econémica
e a fome nesses paises agrava-se com
os OGM. A tecnologia Terminator, que
consiste em esterilizar as sementes
pela manipulagio genética, garantiria a
multinacional Monsanto, que a criou,
que os agricultores nio se apropriassem
das sementes, pagando anualmente uma
quota a empresa, e foi por isso que foi
abolida gragas unicamente aos protestos
dos ecologistas e agricultores.

A fome é uma questio politica e social.
Um ter¢o dos cereais produzidos no
mundo serve para alimentar gado.As
populagées do Norte sofrem com o
excesso de carne e de gorduras e as

do Sul mal t&ém para sobreviver. Paga-se
aos agricultores do Norte para que nio
produzam “excedentes” e continua-se a
recusar alimentar os povos carenciados.
E mesmo por isso que é preciso
continuar a investigagdo cientifica nesta
area, e n3o deixar apropriar os seus
resultados precoces pelos interesses
predadores das multinacionais agro-
alimentares.

3. Os OGM néo sdo nada de
substancialmente novo. E verdade que
a histéria do melhoramento genético
se confunde com a da agricultura e
da pecudria, como escreve Antonio
Coutinho. Mas temos hoje meios
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O Deputado Francisco Lougi,
do Bloco de Esquerda (veja,

ao lado, texto co-assinado por
este deputado, publicado em 27
de Fevereiro de 2000 no jornal
Publico) , considerou que "o
que o Partido Socialista nos
propde (...) € mera retorica, e
preocupagio, e atendimento, e
seguimento, 'acompanhamento
parlamentar’, 'realizar um
debate nacional’, 'criar uma
comissdo’, "elaborar uma
estratégia’, tudo isso € correcto,
mas nio é ainda ac¢io."”

E concluiu: "E ou ha urgéncia
ou ndo ha urgéncia! Por isso,
creio que devemos tomar uma
medida, sem prejuizo, nem

da discussdo na especialidade,
nem da reconsideracéo

na altura em que houver
directivas comunitarias ou
outra legislagdo de fundo

que possamos aprovar e que,
naturalmente, contara com o
nosso voto."”

Da posicdo do Partido
Comunista, veiculada pelo
Deputado Lino de Carvalho,
destacamos: "Importa que
todos os paises ratifiquem

o Protocolo assinado em
Montreal. O Governo
portugués (...) deve dar o
exemplo e ser o primeiro a
promover a sua ratificagcdo e a
aplica-lo no nosso pais, tanto
mais que ele s6 entrara em
vigor ap6s 50 Estados o terem
ratificado."

Lino de Carvalho considerou
que "o que o Governo
portugués tem feito &,
manifestamente, pouco.A
suspensdo, em Dezembro
passado, de duas variedades
de milho transgénico €, tio-so,
um passo limitado imposto
pelos factos consumados que
ja tinham sido decididos na 3 3
Unido Europeia.”
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Um partido ndo representado
na Assembleia da Republica,
mas activo na tematica
ambiental, o Movimento o
Partido da Terra, tomou a
seguinte posicdo sobre a
questdo dos transgénicos no
contexto das Gltimas elei¢cSes
legislativas:

"Em 1999 foram pela
primeira vez deitadas

a terra em Portugal,
com intuitos comerciais,
sementes possiveis
apenas através de muita
criatividade humana e
ainda mais tecnologia
laboratorial sofisticada.

A perspectiva de uma
segunda revolugdo verde,
de uma agricultura

mais limpa, de maior
rentabilidade para
agricultores do primeiro e
terceiro mundo, motivou
instituicdes dos mais
diversos quadrantes

a acelerar o processo

que permitiu chegar ao
milho Bt (com resisténcia
embutida a peste chamada
broca do milho), a soja
RR (RoundUp Ready,
resistente ao pesticida
glifosato) e a um sem
numero de outras
variedades de plantas e
animais contendo genes
que, sem o atalho do
laboratoério, nunca la
estariam.

Conclui na pagina 70
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cientificos, e o trabalho de Anténio
Coutinho e do seu instituto é pioneiro
nessa matéria, para separar o trigo do
joio e para impormos comprovados
critérios cientificos a escolha de méto-
dos produtivos. E sdo esses critérios que
se devem sobrepor a liberalizagio da
aplicagio da engenharia genética a
agro-industria.

Porque tem sido justamente pilhando

o melhoramento milenar das espécies,
baseado em conhecimento desenvolvido
e transmitido pelos povos, que tém
avangado os potentados da industria.
Para mais, os produtos transgénicos vém
acompanhados de um sistema interna-
cional de patenteamento de seres vivos,
imposto pela OMC e pelos seus acordos
sobre propriedade intelectual. E as-

sim que, apesar de a grande maioria da
biodiversidade genética se encontrar
nos paises do Sul, enriquecida pelos cam-
poneses sobretudo do Terceiro Mundo, a
biopirataria internacional coloca mais de
95 por cento das patentes registadas
em maos de companhias privadas dos
EUA, Unido Europeia e Japdo.

Uma outra abordagem das biotecnolo-
gias podera ser a de rejeitar o cruzamen-
to de genes que nada tém que ver entre
si, bem como a libertacio e utilizacio
agressiva de genes no ambiente. A bio-
tecnologia sera util no aprofundamento
da compreensio da biodiversidade
adquirida ao longo de milhdes de anos

de evolugio e no estudo das espé-
cies mais adequadas a determinado
ambiente. O cruzamento de espé-
cies préximas pode valorizar essa
biodiversidade.

Assim, podera desenvolver-se uma
agricultura que concilie a sua so-
fisticagdo e produtividade com uma
abordagem bioldgica consistente.
Ora, o que propdem os defensores
do “progresso” transgénico é uma
agricultura condicionada pela glo-
balizacio capitalista e pelos critérios
de um concentradissimo sector
genético-industrial. As catastrofes
das vacas loucas e do frango com
dioxinas podem ser o antincio de
coisa pior, se ndo se souber organi-
zar a recusa cidadi a ditadura dos
mercados sobre a natureza e as
necessidades alimentares. Para dar
lugar a tais debates, é preciso, desde
ja, submeter a lei ao principio da
precau¢ao.

As Constituicoes

do Terceiro Milénio

Jean Pignero
uma bussola para o pensamento social e politico
numa época de desnorte e desabar de mitos

Veja anuncio neste numero de
AR LIVRE

Democraticas
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TRANSGENICOS:
UM CALEIDOSCOPIO DE PERSPECTIVAS

Sao dois os valores principais em jogo no conflito mundial que presenciamos sobre a engenharia
genética: a saude dos seres humanos e dos seres vivos em geral; e a integridade das condicdes
ambientais que tornam a vida viavel, ja fortemente abaladas por diversas causas.

Mas a questio mexe com tudo: com o comércio e as relagées internacionais, com as convicgées
filosoficas e religiosas de cada um, com a pratica médica, com a actividade agricola, com o
simples acto de fazer compras para o almoco, com a investigacdo cientifica, com as perspectivas
éticas, o exercicio da cidadania e, antes de mais, com o nosso prato.

Neste caleidoscépio o leitor encontrara um pouco, e por vezes muito, de tudo isso.

O Protocolo de Montreal

Um passo na direccao certa

Viriato Soromenho Marques

Professor do Centro de Filosofia da Universidade de Lisboa

O acordo obtido em Montreal,

no dmbito da Convencio sobre
Biodiversidade, assinada na Cimeira
do Rio,em 1992, deve ser entendido
como um passo incipiente, mas
positivo, na incerta marcha para o
nosso futuro colectivo.

E hoje um lugar comum afirmar que
o século XXl sera marcado pela
biotecnologia, como o século XX
o foi pela fisica e pela quimica. Ora,
o Protocolo sobre Bio-Seguranca,
assinado em Montreal, vai no sentido
certo de tentar que a revolugio
biotecnoldgica seja controlada por
uma atitude politicamente legitimada,
cientificamente informada, mas,
sobretudo, percorrida por uma
atitude de prudéncia esclarecida
perante os riscos, para o ambiente e
a saude publica, que estio em causa.

O tema mais debatido, dentro dos
OGM (Organismos geneticamente
modificados), tem-se centrado em
torno dos alimentos transgénicos,

tanto para seres humanos como para
animais. Ao contrario do que muitas
vezes acontece, desta vez foram os
europeus, e N30 0s horte-americanos,
quem assumiu a vanguarda numa
atitude critica perante a simples inércia
de mercado, a que alguns paises e
grupos econdmicos queriam deixar
entregue o problema dos OGM.

A opinido publica norte-americana, que
ndo viveu o drama das vacas loucas
nem das dioxinas belgas, s6 agora
comega a despertar para os eventuais
riscos da biotecnologia, sector, alids,
em que as empresas americanas tém
uma confortavel vantagem no mercado
mundial.

Apesar de os EUA estarem em
Montreal como observadores, ja
que Washington nio assinou ainda
a Convencio da Biodiversidade,

a verdade é que a polaridade
Unido Europeia - Estados Unidos
dominou o encontro do primeiro
ao dltimo minuto. E nesse sentido

que os resultados, votados por
unanimidade, parece terem
constituido uma base de partida
muito interessante para o didlogo
mundial, e, em particular, euro-
americano, nesta tio delicada
matéria.

Vejamos, sumariamente, quais os
principais pontos do acordo:

|. Respeito pelo principio

da precaucio, traduzido na
necessidade de autorizacio
expressa (ou tacita, em caso de
atraso administrativo) por parte
dos Estados, para a importagio de
OGM.A questio estd em saber

se a maioria dos paises estard em
condi¢Ses de evitar o deferimento
tacito, por falta de capacidade
funcional de resposta.

2. Respeito pelos direitos do
consumidor. Apesar de a obrigagio
de rotulagem ter sido adiada para
dois anos apds a entrada em vigor
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do Protocolo, a sua simples admis-
sdo constitui uma vitdria para
todos aqueles que consideram que
o direito a livre escolha ndo para a
porta do consumo, isto é, também
somos cidadios no momento

em que, enquanto consumidores,
influenciamos o funcionamento do
mercado.

3. Prioridade da diversidade
biolégica sobre os imperativos
comerciais. Estou seguro de que
este novo Protocolo de Mon-
treal vai ter uma forte influéncia
sobre as negociagdes que, neste
dominio, serdo travadas no ambito
da OMC (Organizagio Mundial
de Comércio). Contudo, julgo de
grande relevancia que o acordo da
Bio-Seguranga tenha como sede
prépria a Convengio que visa a
protec¢io da diversidade bioldgica,
como interesse comum da Hu-
manidade, em vez de ser mais um
simples topico de uma prosaica,
embora importante, agenda com-
ercial internacional.

Por estes motivos, considero que
o Protocolo de Montreal deve ser
saudado, como o sinal de que a
tecnociéncia é permedvel a von-
tade esclarecida, talvez indicando
que ainda haja algum lugar para a
liberdade e a invencdo na con-
strucido do nosso futuro comum.

o &

Texto antes publicado no JL,
Jornal de Letras, Artes e Ideias,
de 9 de Fevereiro de 2000.
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A perspectiva de um agricultor

Parem de brincar
ao aprendiz de feiticeiro!

Angelo Rocha

Ferreira do Alentejo

Cultivar variedades geneticamente
modificadas é s6 o ultimo grito

da industrializagdo da agricultura,

a qual nos tem conduzido a

situagbes sempre piores do que as
anteriores — desta vez as altera¢des
introduzidas serdo irreversiveis. Temos
que pér liminarmente de lado os
transgénicos.

A agricultura industrial é uma
agricultura que ndo consegue manter
o nivel de fertilidade dos solos em que
é praticada. E portanto uma agricultura
sem futuro e que é preciso parar.

Vive a sombra do capital de himus
acumulado ao longo de milhares de
anos e de auténticos dopings que sio
as adubagbes quimicas - € uma
agricultura de terra queimada.

Além das questSes relacionadas com
a fertilidade dos solos, a agricultura
industrial s& consegue suster os
desequilibrios que cria com aplicagbes
galopantes de todo um arsenal de
agro-quimicos (fungicidas, insecticidas,
herbicidas, etc.) que tém impactos
negativos desde a sua produgio até

a ingestio dos seus residuos nos
alimentos que nos propde, ou seja,
cria uma poluigio generalizada dos
solos, do ar, das dguas superficiais e
subterrineas, da dgua da chuva, dos
alimentos quer de origem vegetal quer
de origem animal.

O “sucesso” desta agricultura baseia-se
na dependéncia que cria no agricultor,
ao qual vende primeiro os adubos,

depois os pesticidas e por fim as
sementes. E o agricultor dificilmente
consegue sair deste circulo vicioso.

Agora pretendem propor-

nos sementes geneticamente
modificadas. E mais uma sofisticacio
do mesmo modelo.As suas
consequéncias irdo no mesmo
sentido sé que desta vez a polui¢do
nao é quimica mas sim genética, a
qual é, pela sua natureza, irreversivel.
E preciso seguir por outros
caminhos e felizmente eles existem.
Sdo os caminhos da valorizacio

do patrimdnio genético existente,
das variedades antigas e das ragas
autdctones — todos bem adaptados
a praticas culturais sem produtos
quimicos ou a maneios de pecuarias
ecoldgicas.

Sdo igualmente os caminhos da
diversidade cultural, das rotacSes
ecologicamente concebidas, das
fertilizagbes organicas, da associagio
de agricultura com pecudria, etc.

E ndo venham com a treta de que
assim ndo se consegue produzir em
quantidade suficiente e a pregos
acessiveis — basta experimentar e
ver os resultados. O que ¢ preciso
é por mios a obra e comegar a
produzir de raiz sem o vicio dos
quimicos.Verdo que funciona e

até funciona bem. E s6 preciso ter
coragem para mandar a fava os
vendedores de agro-quimicos e
dizer o que pensamos aos senhores
do ministério da agricultura.
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De um ponto de vista de salde publica

Algumas reflexées sobre
o impacto dos transgénicos na saude

Fernando Santos

Professor da Universidade de Coimbra, Médico dos Hospitais da Universidade

O uso de processos biotecnoldgicos,
particularmente as modificagdes
genéticas, é extremamente
importante como modo de
aumentar a produgio alimentar, de
enriquecer nutritivamente certos
alimentos pré-existentes, melhorar
as condi¢des de armazenamento e
de processamento.

Ninguém tem duvidas quanto a
importancia que estes alimentos,
chamados transgénicos, virio a ter
no futuro ao resolverem alguns dos
problemas com que nos debatemos
actualmente, como sejam: a escassez
alimentar nalgumas regides do nosso
planeta, problemas de distribuigio
alimentar devido a questbes
relacionados com o armazenamento,
dificuldade na luta contra as pragas e
as intempéries.

Um exemplo disto é-nos dado

pelo tomate, primeiro alimento
transgénico a chegar ao consumidor,
produzido desde 1994 e actualmente
nalguns mercados e que vem dar
resposta positiva a um problema
com que nos debatemos no

tomate convencional, pois este

novo alimento resiste melhor

ao armazenamento resultando

dai melhor produgio, melhor
distribuigio e maior seguranga em

relacio ao tomate convencional.

A modificagio genética introduzida
faz com que o amadurecimento

se faca em melhores condi¢des ao
resistir a ac¢do duma enzima que no
tomate convencional estd associada
ao processo de amadurecimento
levando i formagio duma substincia
que altera o sabor tornando a sua
ingestdo desagradavel. Esta situagio
levou ao longo dos tempos a um
grande consumo de tomate pouco
maduro ou mesmo verde com sérios
inconvenientes se tivermos em conta a
maior riqueza em tomatina no tomate
verde em rela¢io ao maduro.

Ora a tomatina consumida em
quantidades exageradas pode
desencadear efeitos organofosforados-
like e, por conseguinte toxicos. Outro
exemplo ¢é o caso dos morangos
transgénicos, cuja modificagdo genética
faz com que esses morangos resistam
as geadas, resultando dai maior
produgio e consequente melhoria no
abastecimento.

E natural que a introdugio da
biotecnologia na cadeia alimentar
tenha despertado expectativas quanto
a resolugdo de problemas alimentares
actuais, mas a0 mesmo tempo criou
receios sobre a sua potencialidade no
desencadeamento de problemas de
satde nos seus consumidores, quer
ligados a reacgdo do nosso organismo
ao contacto com proteinas novas,
quer ligados a efeitos toxicos pela
presenca de substancias formadas pela
ac¢do da nova tecnologia e paralela a
transformagio projectada.

Sobre este ultimo aspecto nio nos
podemos esquecer do que aconteceu

na década de 80 com a produgio
de triptofano através de técnica

de Engenharia Genética.

O triptofano assim produzido
destinava-se a ser utilizado como
suplemento nutritivo. Acontece

que a sua utilizagio provocou um
Sindrome midlgico eosindfilo em
cerca de 1500 pessoas e a causa
desta complicagio foi atribuida

a presenga de um contaminante
toxico, um sub-produto as~nciado a
produgio do triptofano -

um micro-organismo
modificado
geneticamente.

Podemos
considerar
trés tipos de
problemas ligados a

produgio de alimentos transgénicos
que podem vir a constituir riscos
para a salide humana: a) possibilidade
de originar reac¢des alérgicas;

b) possibilidade de diminuir a
capacidade nutritiva do alimento
transgénico; ¢) possibilidade de
provocar problemas de satde ligados
a ingestio de contaminantes toxicos.

a) A possibilidade de desencadear
reac¢des alérgicas &, sem duvida,

o problema mais vezes referido

na literatura disponivel sobre esta
matéria. A introducio de novas
proteinas num dado alimento através
de manipulagio genética pode
desencadear uma reacgdo alérgica
no individuo que o consome. Claro
que sabemos que na maioria das
vezes as substincias novas que

sdo introduzidas num alimento
através da Engenharia Genética sdo
pequenas quantidades de proteinas,
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mas nio é menos verdade que
quantidades vestigiais dum alergeno
sdo suficientes para originarem
reac¢des do nosso organismo.

Nos sabemos que os alimentos
convencionais sao responsaveis
por cerca de 2 por cento das
alergias nos adultos e de 8 por
cento nas criangas. E previsivel que
com a introducio de alimentos
transgénicos na nossa alimentagdo

didria esses nlimeros possam vir a

de modo a que os consumidores com
antecedentes alérgicos de origem
alimentar possam fazer as suas op¢des
quanto ao seu consumo.

Claro que a mesma tecnologia que
leva a introdugio de novas proteinas
nos alimentos convencionais pode,
através de manipulagio genética,
eliminar proteinas reconhecidamente
alérgicas para um nuimero razoavel
de consumidores, como ja de resto
aconteceu, dum modo experimental,

aumentar razoavelmente. Ndo ha
duvida que a nossa longa experiéncia
de consumo de alimentos
convencionais faz com que tenhamos
conhecimentos que levaram a
identificagido de alimentos que

mais frequentemente t&m causado
reacgdes alérgicas, como é o caso

do leite, ovos, oleaginosas, mariscos,
moluscos, peixe, soja e alguns cereais,
mas com a introduc¢io destes novos
alimentos a relacio de forcas nesta
area ir-se-a4 modificar. Foram também
identificados genes que codificam
proteinas envolvidas em processos
alérgicos.

Desta problemitica resulta

a necessidade dos produtos
alimentares transgénicos serem
obrigatoriamente identificados
quanto a sua origem e composi¢ao

no Japio, onde conseguiram retirar
uma proteina presente no arroz
responsavel por reacgGes alérgicas.
Mas, para que isso possa acontecer ho
futuro, é necessario que os diferentes
intervenientes na cadeia alimentar
queiram fazer investimentos nesta
area e, neste campo, as maiores
responsabilidades vio para as
autoridades governamentais.

b) Um outro problema que pode ser
levantado relaciona-se com o efeito
que a modificagio genética pode ter
na composigio quimica do alimento e
sua repercussio no valor nutritivo do
mesmo.

Cada alimento que faz parte da

alimentacio didria de cada um de
nds tem objectivos nutricionais a
atingir que se prendem com a sua

composi¢do quimica conhecida e sdo
esses objectivos que estdo na base
da distribuigdo dos alimentos por
grupos. Um alimento geneticamente
modificado desde que nio seja
“substancialmente equivalente”
ao alimento convencional pode, ao
ser introduzido na alimentacio, fazer
diminuir o valor nutricional desta e
prejudicar o consumidor. Este tipo
de problema pode ser evitado se
houver obrigatoriedade de proceder
a andlise bromatoldgica de cada
alimento modificado geneticamente
antes da sua entrada no mercado
criando dados que permitam aos
responsaveis divulgarem normas
adequadas de utilizagio dos mesmos.

c) O terceiro problema a ser
equacionado prende-se com a
possibilidade dos novos alimentos
poderem veicular substancias, que
sendo sub-produtos formados
durante a manipulagio genética e
que nio tendo sido previstos podem
passar despercebidos constituindo,
por isso, um risco de prejudicar o
bem-estar dos consumidores.

Para fazer face a este tipo de
problema tém de ser criadas

regras de procedimento durante

a fase laboratorial que obriguem

a execugdo de técnicas que
permitam a detecgdo deste tipo

de produtos. Hd autores que, pelo
facto de algumas plantas transgénicas
conterem genes marcadores de
resisténcia antibidtica, apontam

a possibilidade dessa resisténcia
poder ser transmitida através da
cadeia alimentar. Temos exemplos
de tomate e massa de tomate
contendo genes ligados a resisténcia
a Kanamicina e de milho contendo
genes que transmitem resisténcia

a ampicilina. Embora a maioria

dos autores afirme que seja muito
pouco provavel que tal hipotese
possa acontecer, carecendo ainda
de confirmac¢io. Ndo deixa, no
entanto, de constituir um problema
a justificar a nossa atengio para
futuros desenvolvimentos.

Como comentario final podemos
dizer que constitui um avango
notavel esta possibilidade de
aplicagdo da biotecnologia a
produgio de novos alimentos,
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criando assim enormes expectativas
quanto a resolugio dos grandes
problemas que afligem a
Humanidade no respeitante a
alimenta¢do. Apesar destas grandes
vantagens que se reconhecem

e outras que se perfilam no

nosso horizonte, ndo podemos
escamotear um conjunto de
problemas que existem e que t&m
de ser frontalmente abordados

com vista a elimina-los ou reduzir
suficientemente os seus efeitos de
modo a que o balango final seja
sempre claramente favoravel a
aplicagio desta Tecnologia Avangada.

Realmente se estes problemas nio
forem profundamente avaliados, se
ndo forem assumidos por todos
os que tém responsabilidades de
intervencio na cadeia alimentar
no sentido de se procurar a
solugdo mais adequada de modo

a permitir a maxima seguranga
para a satide e bem-estar da
populagdo consumidora, entdo os
objectivos para que esta tecnologia
foi desenvolvida ficam seriamente
comprometidos. E necessario,
pois, criar legislagio adequada e
meios técnicos e de fiscalizacio
também adequados para que a
seguranga e confianga se instale

na futura populagio consumidora
destes alimentos.

Por uma analise caso a caso

Luis Lavoura
Investigador principal na Universidade Técnica de Lisboa

A introdugio de organismos
geneticamente modificados (OGM)

no mercado alimentar deu origem,
sobretudo na Europa Ocidental,

a uma reacgio publica negativa

que, NO MEMeENto em que escrevo,
ameaca de forma séria a indastria da
biotecnologia. Importa considerar até
que ponto essa reacgdo é fundamentada,
e se as suas potenciais consequéncias
serdo positivas ou negativas.

Lamentavelmente, nos argumentos dos
detractores dos OGM a fundamentacio
cientifica é frequentemente incompleta,
demonstrando da parte desses
detractores uma posi¢do tomada

a priori, com base em motivacSes
sobretudo filosoficas. O medo do
desconhecido e uma atitude anti-
cientifica, que grassa entre muitos
ecologistas — inclusive entre muitos
ecologistas que profissionalmente sio
cientistas — parecem dominar. Muitos

erros, agressdes e deformagdes.
Este tipo de argumentagio, que
aflora inclusive em muitas linhas
de discurso genericamente bem
fundamentadas cientificamente,
esquece o facto de que a natureza
estd cheia de erros, mutagdes
genéticas prejudiciais, espécies
agressoras e invasoras, etc.

Lamentavelmente, muitos
propagandistas dos OGM
apresentam argumentagio

nio menos fundamentada
cientificamente. S3o frequentes as
nega¢des, geralmente implicitas, de
que a introdug¢io de novas espécies
e as mutagdes e manipulagbes
genéticas possam comportar
quaisquer riscos ambientais.
Enquanto que os detractores

dos OGM pretendem fazer crer,
contra toda a evidéncia cientifica

e experiéncia histdrica, que toda

argumentos contrapGem uma evolugio
“natural” das espécies, supostamente
gradual, favoravel e pouco arriscada,

a evolugdo presente nos OGM que,
por artificial, é condenada como
extremamente perigosa. Uma natureza
supostamente harmoniosa é posta em
oposigdo a um mundo geneticamente
manipulado, pretensamente cheio de

a alteragdo genética de origem
artificial dos organismos e toda a
introducio de novos seres no meio
ambiente é dramaticamente perigosa
e fundamentalmente errada, os
propagandistas dos OGM assumem,
de forma nio menos a-cientifica, a
posi¢do oposta, sugerindo que da
introdugdo de novos organismos no
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meio ambiente, e da manipulagio
genética, s6 se podem colher
beneficios.

Em toda a contenda nota-se a
auséncia de uma argumentagio
cientificamente fundamentada e
completa. Infelizmente, os cientistas
que poderiam ajudar a corrigir
estas deficiéncias encontram-se
frequentemente eles mesmos
comprometidos com uma das
partes da contenda. Sdo notorios os
interesses da biotecnologia para a
biologia em geral, pelo que muitos
bidlogos tomam, explicitamente

ou pelo menos por defeito, uma
posi¢do favoravel e transigente

em relagio a essa tecnologia, de

tal forma que as suas posigdes

e argumentag¢io nio servem de
guia a, antes confundem pela sua
ambiguidade, a opinido publica leiga.

E preciso afirmar que a manipulagio
genética dos organismos tem

o potencial, ainda que talvez
longinquo, de permitir importantes
avangos: produtos alimentares mais
nutritivos e completos, plantas
mais resistentes a condi¢des

de cultivo stressantes, etc. No
mundo desenvolvido, cujas
necessidades alimentares sdo
sobretudo condicionadas por um
desejo de subir na cadeia tréfica,
com um consumo de cada vez
maiores quantidades de produtos
animais, esses beneficios sio muito
questionaveis; no mundo sub-
desenvolvido, no entanto, cujo
crescimento populacional nio deve
levar a dependéncia alimentar, e
cujas condi¢bes ecoldgicas sdo
frequentemente dificeis, esses
beneficios potenciais ndo devem
ser desprezados nem liminarmente
recusados.

Infelizmente, as aplicagbes concretas
de OGM até hoje existentes nio
realizam estas promessas, antes

se orientam para os aspectos
mais contestaveis da agricultura
actual, especificamente no campo
da aplicagdo de pesticidas. O caso
mais evidente, a meu ver, estd na
introdugdo de genes da Bacillus
thuringiensis (Bt) em diversas
espécies vegetais, em particular
no milho. Os OGM assim obtidos
produzem, ao longo de todo o
seu ciclo vegetativo, e em todas as
partes da planta, uma toxina que
os torna resistentes a diversos
insectos. Este tipo de aplicagio de

um pesticida — neste caso, um pesticida
natural — leva inexoravelmente,

num prazo mais ou menos breve,

a generalizagio nos insectos da
resisténcia a esse pesticida, tornando-o
ineficaz. Todos os modernos manuais
agricolas desaconselham, por este
motivo, a aplicag¢io “as cegas”,
frequente e generalizada, de seja que
pesticida for. Sob este ponto de vista,
o cultivo de OGM munidos dos genes
Bt constitui uma lamentavel regressio
da tecnologia agricola em trés dezenas
de anos. [ronicamente, o erro pode
revelar-se sobremaneira dramatico
para aqueles que menos dele sio
culpados: os agricultores bioldgicos,
que recorrem frequentemente ao
pesticida natural Bt, e que serdo os
principais prejudicados com a perda da
eficacia desse pesticida.

Em minha opinido, os OGM nio
devem ser globalmente condenados,

e nio se deve pretender eliminar
liminarmente a biotecnologia dos
nossos campos e dos nossos pratos.
Antes, uma severa andlise caso-a-

caso deve ser feita. Essa andlise tem
que reconhecer, como um principio
basico, que qualquer introdugio de um
organismo vivo no meio ambiente é
perigosa, frequentemente incontrolavel,
e pode conduzir a prejuizos de
caracter basicamente eterno e nio

contabilizdvel. Esta andlise caso-a-

caso vai contra as praticas actuais

dos detractores dos OGM, que
frequentemente misturam argumentos
para genericamente condenar toda

a tecnologia, mas também dos
propagandistas dos OGM que, com
ndo menor zelo, misturam argumentos
para genericamente atribuir a essa
tecnologia potencialidades que ela,
manifestamente, (ainda) ndo alcanca.

Finalmente, desejo realgar que
qualquer tecnologia agricola deve
estar, fundamentalmente, sob controle
dos proprios agricultores. Esta é uma
questdo de relevancia vital, tanto para
o mundo desenvolvido, que é afectado
por um cada vez maior afastamento
dos campos e por uma cada vez
maior concentragio das exploragdes
agricolas, como para o mundo
subdesenvolvido, no qual a agricultura
ocupa uma grande percentagem da
populagdo e é em grande parte de
subsisténcia. Sob este ponto de vista,
a biotecnologia actual dos paises
ricos, que parte de e é dominada por
grandes empresas, sugere as mais
fundamentadas objec¢es.

... Chigu...
Que raio
de sonho...

.... Parecia uma
orelha gigunte

transplantada nas minhas costas... Imagina!
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... e com ESTE gene voceés
podem fazer do vosso bebé
um conformista social sem
nada na cabeca...
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Os milagres da multiplicacdo da espuma
Adelaide Chichorro Ferreira

Professora da Faculdade de Letras da Universidade de Coimbra

Um analfabeto funcional (todos

0 SOmos um pouco...) poderia
perguntar: “Isso sdo alimentos

mais higiénicos?” Esta pergunta é
ilustrativa de como o problema dos
transgénicos é ainda perigosamente
alheio as preocupagdes do grande
publico.Também a sigla OGM,
ou”organismos geneticamente
manipulados”, lembra mais um dos
milhentos acessérios para carro
existentes no mercado. No entanto,
outras e mais confusas confusdes se
tém vindo a gerar, ja que sobre este
assunto nem mesmo os especialistas
do ramo, os préprios bidlogos, estio
de acordo.

O meu ponto de vista é meramente o
de quem tem acompanhado em casa,
com bastante apreensio, os escandalos
em torno da BSE ou dos frangos
belgas com dioxinas; o de quem é
capaz de correr seca-e-meca a procura
de magis com bicho para fugir aos
pesticidas (porque la diz o povo:“se o
bicho gosta delas, é porque sio boas”);
e ainda o de quem jd teve tempo

de vida e escolarizacdo suficiente

para somar 2+2 e constatar que os
dltimos 50 anos do nosso século nos
habituaram rotineiramente a novidade.

Os avangos espectaculares nas
engenharias quimicas permitiram
combinagdes cada vez mais

extravagantes de materiais e de
substancias, e o resultado esta
bocejante e escancaradamente a
vista nas lojas e supermercados, mas
também nas lixeiras e incineradoras
a céu aberto, a tona da agua que
bebemos, por entre as moléculas do
ar que respiramos e entranhado num
sem-fim de utilitarios domésticos
com que amornamos o tédio de
viver.

D4 para perceber a quem quer

que tenha dois olhos na cara que o
mundo em que vivemos é marcado
pela mentalidade da multiplicagdo.
Lembra um pouco um daqueles
banhos de espuma dos filmes, com a
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diferenga de que se trata neste caso
duma espuma que nio pdra nunca
de se produzir, e que cada vez deixa
menos ver os cantos a nossa casa de
banho, pondo-nos em risco imi-
nente de afogamento. Ndo é que um
bocadinho de espuma nio seja até
uma coisa bonita e util. E sé que nio
¢ assim desta maneira multiplicativa
que o mundo fica mundo e a casa
permanece casa.

Um problema estd no facto de as
biotecnologias se terem aliado a
quimica e respectivo paradigma
cientifico: o da infinita combinabili-
dade, como é também, em parte, o
paradigma gastrondmico. Mas deve-
se procurar combinar para produzir
compulsivamente mais “novidade”,
ou antes para produzir harmonia?
Um bom cozinheiro sabe que as
combinagdes possiveis de alimentos
sdo potencialmente infinitas, mas
que s algumas sdo verdadeiramente
apetitosas.

Os nossos impetos gastronémico-
criativos sdo travados pelo facto de
sermos, em qualquer parte do mun-
do onde estejamos, naturalmente
limitados, naturalmente diferentes, e
ainda bem. Ndo podemos conduzir o
nosso corpo, e o de toda a natureza,
como se fosse um simulador de
VOO, por muito que tal perspectiva
nos possa até parecer aliciante. Um
exemplo apenas: as bem inten-
cionadas bolachas “enriquecidas”
com proteina que as organizagdes
humanitdrias enviaram para socor-
rer os timorenses nas montanhas
causaram-lhes danos que entre nos
teriam passado despercebidos.

Quem andou na escola primaria
percebe perfeitamente que muitas
mais situagdes semelhantes poderio
ocorrer pelo recurso aos trans-
génicos. Dd ideia que quanto mais
“enriquecemos” tudo em que desor-
denadamente mexemos, mais pobres
nos arriscamos a ficar.

Outro problema ¢ o seguinte: se

é um facto que precisamos da
novidade, e se isso é bonito e muito
natural, o certo é que nio precisa-
mos dela como rotina, antes ela nos
faz falta justamente naquilo que a faz

ser novidade: o permitir-nos, de vez
em quando e ndo por sistema, quebrar
uma rotina caduca e avangar para uma
outra mais confortdvel.

Serdo os negdcios com os transgénic-
os essa mesma novidade! Constituirdo
eles um reflexo duma das marcas que
faz a boa ciéncia, a originalidade! Ou
trata-se antes de explorar a exaustio
um paradigma caduco, o da combinabi-
lidade pura e simples, pois a mentali-
dade multiplicativa vé em cada possivel
combinag¢io uma fonte de lucros e, no
facto de serem infindaveis as possiveis
combinagdes de material genético, um
filio a cobicar?

Qualquer crianga poderia prever o
futuro: morangos com gene de peixe,
peixe com gene de batata, batata com
gene de maionnaise, maionnaise com
gene de foie gras, foie gras com gene
de gato, gato com gene de vaca, vaca
com gene de... Beethoven. E por ai
adiante, rotineiramente. S6 que nio

é preciso ter feito um doutoramento
para se saber que para ler e escrever
coisas verdadeiramente interessantes
e Uteis é importante algo mais do que
meramente juntar letras do alfabeto, e
que o mesmo ¢ valido — talvez muito
mais ainda! — para os alfabetos que
integram os sistemas vivos de que
dependemos.

Eu podia ter simplesmente associado
letras a esmo neste texto, para ilustrar
implicitamente o meu ponto de vista
com um nevoeiro em crescendo de
espuma de banho, mas preferi deixar
de lado milhées e milhdes de combina-
¢Oes possiveis. Porque era importante
que este texto pudesse ser lido. Ou
seja, o sentido estava primeiro, pelo
menos para mim.

Além da casa de banho, que ndo devia
albergar apenas espuma, numa casa

ha também um factor extremamente
importante, quer para o seu correcto
governo, quer para o bem-estar dos
que la vivem: um quadro na parede, a
prépria cor da parede, o simples facto
de ser parede — e nio biombo ou

tela de pintar ou écran de cinema ou
ringue de patinagem vertical.

Esse factor ndo é outra coisa senio o
conjunto das nossas referéncias. Aquilo

que sabemos e conhecemos e que é
nosso como € e que é bom porque
é assim. Um mundo, uma casa sem
referéncias nio é tal coisa. Boa parte
das nossas referéncias estd, nio
apenas no proprio ar que respira-
mos, como também naquilo que
comemos, has ervas que pisamos
quando vamos a rua, ho musgo que
tocamos quando estd préximo o
Natal, na joaninha a cirandar pelos
campos cultivados. Os proprios
animais que comemos também tém
as suas referéncias.

Nio se trata aqui de algo mera-
mente simbdlico, mas antes de um
factor que esta profundamente
embebido em nés. Ou seja, em larga
medida nés somos as nossas refer-
éncias. E somo-las, ainda que nio as
tenhamos completamente percebido,
ainda que nio as tenhamos con-
seguido — ou querido? — escrutinar a
exaustio. Somo-las, mesmo que elas
se limitem simplesmente a estar ali,
no nosso caminho, para as contem-
plarmos ou nio.

Resta-me agora perguntar: a mentali-
dade multiplicativa associada as téc-
nicas de produgio de transgénicos
ndo encerrara o risco de desorga-
nizar tudo o que somos, e que de-
morou tanto tempo a ficar como é?
Gostamos assim tdo pouco do que
somos! E vamos fazé-lo num apice!?
Num frenesim espumoso?! Apagar
da nossa meméria referéncias que
ainda nem sequer vimos com olhos
de ver! Referéncias de que alguns
senhores conhecem, quando muito,
o alfabeto, e ndo necessariamente

a mensagem!? E para as quais pode
haver, alids, leituras bem diferentes
das desses senhores de bata branca!
Nio, vendo bem ndc me parece

que precise de transgénicos. Tanto
quanto me posso aperceber, s6

niao quer rotular claramente os
produtos com OGM quem nio sabe
ler nem escrever. E quem acha que
“higiene” e “satide” é o mesmo que
por carradas de espuma no banho.
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Do ponto de vista dos negocios

Os transgénicos no barometro da opinido publica

Margarida Silva

Bidloga, Coordenadora do Grupo de Trabalho da Quercus sobre OGM

Numa perspectiva estritamente
econdmica, serd um bom negdcio
produzir alimentos transgénicos!
Eis uma questido premente para
agricultores, pecuaristas, produtores
de ragdes para gado, e para toda

a agro-industria e o comércio
alimentar na sua generalidade.

E obviamente para todos nos,
consumidores.

Sem mercado para

o escoamente dos
transgénicos qualquer
vantagem

tedrica que estes pudessem
ter torna-se irrelevante.
Vale pois a pena atentar
no mais recente estudo
Eurobarémetro da
Comissdo Europeia (Margo
de 2000) que identifica um
sentimento claro anti-
OGM em toda a Europa
Comunitaria.

- os alimentos OGM nio
representam perigo para as geragdes
futuras.

Este mesmo estudo de opinido
revela mais algumas estatisticas
interessantes:

‘Pessoalmente nao veio
onde € que esfa 0
problema.’

COMIDACOM| 7/

Os europeus concordam

basicamente (‘mostly agree’)
com as seguintes
afirmacgdes:

- mesmo que os alimentos OGM
tenham vantagens, sio basicamente
anti-naturais;

- os alimentos OGM atentam contra
a ordem natural das coisas;

- se alguma coisa correr mal com a
comida transgénica, serd um
desastre planetario;

- a comida OGM é simplesmente
desnecessaria;

- o conceito de comida transgénica
deixa-me preocupado/a;

e a0 mesmo tempo discordam
basicamente (‘mostly disagree’) com
estas outras:

- os riscos envolvidos nos alimentos
OGM sio aceitdveis;

- 66 por cento dos entrevistados nio
comprariam alimentos transgénicos
mesmo que tivessem melhor sabor;

- 53 por cento estio dispostos a
pagar mais por alimentos isentos de
ingredientes transgénicos (enquanto
que 36 por cento ndo estio
dispostos a ter essa despesa adicional
e || por cento ndo sabem);

- 62 por cento nio estdo dispostos a
comprar 6leo mesmo que sé tenha
um pouco de soja transgénica.

E quando a pergunta foi ‘Esta
disposto/disposta a comer ovos

de galinhas alimentadas com milho
geneticamente modificado (GM)?’, o
consumidor europeu médio deixou
um recado claro:

- 66 por cento ndo comeriam ovos
de galinhas com ragdo transgénica;
- 19 por cento estariam dispostos a
comé-los;

- |5 por cento nio sabiam.

Este sentimento geral ecoa de
diversos modos um pouco por
todo o mundo. De acordo com uma
sondagem internacional
realizada junto de

5000 adultos pelos
consultores Angus Reid
Group Worldwide e
publicada ja em Junho
de 2000, a introducio
de alimentos GM ¢ vista
como uma tendéncia
negativa por parte de:

- 82 por cento dos
japoneses;

- 73 por cento dos
alemies;

- 71 por cento dos
franceses;

- 59 por cento dos
canadianos;

- 58 por cento dos
britanicos;

- 51 por cento dos
americanos e australianos.

Talvez ainda mais relevante é o
facto de que o desencanto tem
vindo a crescer:em 1998 a mesma
sondagem tinha identificado apenas
45 por cento de cépticos no
Canada e nos EUA. Isto significa,
muito simplesmente, que quanto
mais sabe sobre OGM mais o
consumidor tende a rejeitd-los.

Face ao exposto nio é
surpreendente que as principais
empresas alimentares europeias
se tenham associado para
garantir fileiras de ingredientes
garantidamente ndo GM. Desde
a Nestlé a Coca-Cola, passando
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pela Heinz, Mars, Frito-Lay, Gerber,
Danone, Kellogs e Cadbury, entre
outras, mas também cadeias de
supermercados como a Marks and
Spencer, Sainsbury’s, Carrefour,
Auchan (Jumbo), Delhaize, etc,
assumiram publicamente esse
compromisso perante os
seus clientes.

Em Junho de 1999 o jornal
Sunday Independent de
Londres anunciava que

o consércio formado

pelas empresas Sainsbury,
Safeway, Marks & Spencer,
Northern Foods, Nestlé e
Unilever estava a trabalhar
activamente para conseguir
uma fileira de carne de
animais alimentados sem
recurso a OGM.Em
Portugal também a Nabisco, ¢
a Sicasal, a Nacional, a
Milupa, a Dan-Cake e

a Panike, por exemplo,
garantem a mesma isengdo.

Responder desta forma as opgdes
da sociedade revelou-se um valioso
nicho de mercado para os paises
que optaram por cultivar sementes
ndo transgénicas. SO a suspensio
das vendas de milho para Espanha e
Portugal esta a custar 200 milhSes
de ddlares por ano aos produtores
americanos desde | 998, segundo
numeros do Departamento de
Estado dos EUA. Entre 1997 e 1999
as vendas de milho americano para
a Europa baixaram de 2 milhdes de
toneladas para 137 mil toneladas.

E a soja passou de | | milhdes de
toneladas em 1998 para 6 milhdes
em 1999.

Mas, tal como a empresa holandesa
de sementes Advanta descobriu

a sua custa recentemente (num
escindalo que lhe vai custar muito
dinheiro em indemnizac¢ées a
agricultores), para a produgio ser
garantida livre de OGM nio basta
que as sementes o sejam. Por
causa da polinizagio cruzada (no
caso da colza o pdlen transgénico
ja foi detectado a mais de 4km

de distancia da planta de colza
GM mais préxima), as escolhas
dos lavradores nas proximidades

também vio ser determinantes.

Na pritica, a partir do momento

em que alguém comegar a cultivar
transgénicos num pais, todos os que
pretenderem optar pela via nio OGM
vao ter de implementar um sistema

apertado de segregacio e testes de
despistagem a todos os niveis. Este
controlo de qualidade estrito tem
naturalmente um custo elevado,
embora a soja ‘limpa’ valha este ano
nalguns mercados mais 6,49 libras UK/
tonelada do que a soja GM.

Um indicador ainda mais claro de que
um pais sem OGM se pode posicionar
com vantagem a nivel internacional
através dessa imagem de marca esta
na decisdo por parte de algumas

das maiores empresas produtoras

de sementes do mundo (como a
Pioneer Hi-Bred) de mudarem as
suas operagdes de pais com vista a
minimiza¢io da contaminac¢io no seu
produto final.

Poder-se-ia argumentar que estas
opgOes se limitam a satisfazer um
publico europeu sobre-alimentado,
rico, egoista e dado a histeria
colectiva, e que, tal como outras
modas passaram, também em breve o
conceito de OGM se tornara pacifico.
No entanto, as noticias recentes
continuam a apontar noutra direcgo:
a de que os OGM abriram uma caixa
de Pandora cujos contornos apenas se
tornario visiveis com o tempo. S6 nas
dltimas semanas foram revelados os

seguintes dados:

- polen GM foi detectado em mel do
Reino Unido, tornando a sua venda
dificil sendo impossivel;

- um estudo da universidade de
Jena, Alemanha, descobriu que os

genes de culturas GM podem passar
para as bactérias dos intestinos das
abelhas, fenédmeno tido até agora
como improvavel;

- a Monsanto revelou que a soja
RoundUp Ready, o seu OGM mais
vendido desde ha oito anos, contém
fragmentos ndo autorizados de DNA
transgénico;

- segundo a revista cientifica
britinica New Scientist, em 1999, em
vinte lotes escolhidos ao acaso de
milho americano convencional, doze
apresentavam sementes OGM como
contaminantes;

- as centenas de agricultores do
Reino Unido que compraram a
empresa Advanta semente de colza
rotulada como livre de OGM (mas
que continha cerca de | por cento
de colza OGM n3o aprovada na
Europa) foram aconselhados pelo
ministério da agricultura a destruir
as culturas, um prejuizo que ronda
os 3 milhSes de libras (noutros
paises afectados, como a Suécia,
Luxemburgo, Franga e Alemanha,

as medidas foram semelhantes).

De recordar que o dleo de colza

¢é usado em ragdes animais. Neste
momento o governo britanico

ja admite que a contaminagio

de sementes para cultivo afecta
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igualmente as fileiras do milho e soja.
A historia ensina que a legislagio
tende a apertar-se com o tempo,

e ndo o contrario. Isso é alids
exemplificado pelo aparecimento
progressivo de regras para circulagio,
rotulagem e uso de OGM tanto a
nivel internacional quanto europeu.
No caso dos alimentos compostos
para animais, as regras de inclusio

e rotulagem de ingredientes
transgénicos estio em andlise pela
Comissao Europeia. O parlamento
do Pais de Gales aprovou por
unanimidade a proibi¢io de todos os
produtos OGM naquela regido, e em
Portugal uma decisdo semelhante foi
aprovada na generalidade ja em 2000.

A decisdo de rotular os produtos
alimentares no espago europeu segue
alids o desejado pela esmagadora
maioria do publico — em Setembro
de 1998 a Comissdo Europeia
publicou um estudo de opinido
revelador a esse respeito:

- 86 por cento dos europeus
pretendem que ingredientes GM
estejam sempre rotulados;

- 83 por cento pretende que a
presenca provavel de OGM esteja
igualmente indicada no rétulo;

- 77 por cento pretende que

a auséncia de OGM esteja
expressamente referida.

Crises como a das “vacas loucas” ou
dos frangos com dioxinas, praticas
como a carne com hormonas

e outras, t&ém vindo a justificar

a desconfian¢a do consumidor

face a pecudria.A utilizagdo de
alimentos transgénicos no fabrico
de ragdes para gado, que vem ja
sendo praticada, podera ampliar essa
desconfianga até que esta se torne
numa recusa em bloco da aquisigio
de produtos animais que ndo estejam
garantidamente isentos de OGM,

tal como ja vem acontecendo com
outros produtos alimentares.

Nao surpreendem, também, decisSes
como a da Associacdo de Produtores
de Tomate, que solicitou ja ao
governo portugués a ndo autorizagao
de culturas de tomate transgénico
em Portugal. Dessa forma, procura

proteger o escoamento e a viabilidade
financeira daquele produto.

Atitudes semelhantes vio-se
multiplicando por todo o mundo. Os
alimentos transgénicos, que surgiram
com a reputagio de irem abrir uma
cornucopia de abundancia, vio-se
tornando um mau negdcio para
investidores, agricultores, pecuaristas

e outros sectores da economia ligados
de perto ao sector alimentar.

Apesar de somas enormes gastas

pela industria da biotecnologia em
publicidade, os consumidores europeus
mostraram ja qual é o caminho sensato
para os produtores: o abandono dos
alimentos transgénicos e a aposta
numa alimentag¢io de qualidade que
passe pelas denominagées de origem,
pelos produtos dos territérios locais,
pelo controlo rigoroso da toxicidade,
pela agricultora bioldgica e pela
compatibilidade com o ambiente, a
natureza, a fertilidade dos solos e a
qualidade da 4gua.

Eu sou a Monsanto.
Sou grande
mas sou amigdvel.

Faco comida
geneticamente
modificada.

Orgulho-me
do que fago.

Bom, se estd assim tdo

orgulhoso dos seus alimentos

transgénicos ndo se importa
que isso venha no rétulo,

certo? 1

E bom para todos.
A minha divisa
é: 'Comida, Salde,
Esperanga’.
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De uma perspectiva ética

Etica e modificacdo genética de organismos

Humberto D. Rosa

Professor Auxiliar da Faculdade de Ciéncias de Lisboa
Assessor para o ambiente, Gabinete do Primeiro Ministro
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Este texto foi originariamente escrito para publicacio pela Sociedade Portuguesa de Etica e pela Ordem dos Bislogos,
em sequéncia do seu debate conjunto "OGM, um risco assumido?”, que decorreu na Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa,
em 21 de Junho de 1999. Ar LivRe agradece ao autor e aquelas instituicdes a autoriza¢do para reproduzir aqui este artigo.

A envolvente ética de base

A ética tornou-se uma palavra
quase incontornavel quando se
aborda o tema dos organismos
geneticamente modificados (OGM),
e é bom que assim seja. Pela ética
procuramos descortinar o que

é correcto ou errado fazermos,

e acaba por ser através dela que

se determina o rumo das opgdes
humanas. Serd correcto ou errado
produzir, usar, desenvolver OGM? E
por esta questdo que passa muito
do actual debate e controvérsia
sobre o tema, e essa é uma questio
eminentemente ética.

Mas antes daquela pergunta ser feita,
devemos tentar responder a outras
que a precedem. Serd correcto

que a humanidade modifique ou
interfira com os demais seres vivos,
ou com seja o que for na Natureza?
E dificil deixar de concluir que sim,
é correcto. Os seres humanos sio
desde logo parte integrante da
Natureza e da biosfera, de onde
emanam e onde co-evoluiram com
os outros organismos. A sua propria
existéncia, a satisfacdo das mais
basicas necessidades vitais, depende
da interac¢io com estes.

Considerar nio ética qualquer
modificacio do ambiente e de
outros organismos pelos humanos
conduziria ao beco sem saida de se
advogar entio o nosso exterminio
colectivo. Sera entdo largamente
consensual que essa modificagio é,
de facto e como principio, ética e
moralmente justificavel. A justificagdo
de cada um poderd ter uma base

mais ecocéntrica (“somos filhos da
Natureza como os demais seres vivos,
temos o direito de intervir nela”),

ou mais antropocéntrica (“somos
superiores aos demais seres vivos

e a parte da Natureza, temos o
direito de intervir nela”™), mas todos
concordaremos que é legitimo que
modifiquemos o ambiente, e com ele
outros seres Vivos.

Legitimar o principio ndo implica
legitimar todas as ac¢des, todos os
graus e todas as formas pelas quais
alteramos o meio natural. Um ensaio
nuclear ao ar livre, por exemplo,
dificilmente encontrara argumentos
vélidos a favor. A extin¢io de uma
espécie por razbes de satde publica
teria um enquadramento ético
diferente de uma extin¢do causada
pelo prazer de cagar. Pescar a linha

¢ diferente de pescar a bomba. Criar
pombos para columbofilia é diferente
de os usar como alvos vivos. Ou seja,
ha certos tipos de intervengdes no
mundo vivo e no ambiente que serio
sempre condenaveis, e outros que
dependerio do grau, da forma e do fim
que lhes subjaz.

Podia entdo acontecer que a
interferéncia de qualquer tipo com
a genética de outros organismos
fosse em si mesma nio ética,
ultrapassando alguma barreira que
ndo nos devesse ser moralmente
permitida. Serd o caso! Nio creio.
E certo que ha muitos milénios que
provocamos, deliberadamente ou
nio, modificacdes na hereditariedade
de seres vivos - basta pensar na
agricultura, na domesticagio, na

reprodugio controlada, na selecgio
de variedades e racas, etc.

O uso e longa priatica ndo bastara
para uma legitimagio ética, mas que
boas razdes haveria para condenar
toda e qualquer modificagio
genétical A propria existéncia e
normal ciclo de vida dos seres
humanos implica sempre, de alguma
forma e em algum grau, uma
interferéncia, indirecta que seja, com
a reprodugio, a hereditariedade,

a genética de outros seres. Uma
condenagio moral geral das
modificagbes genéticas ndo nos
deixaria muito longe do absurdo

da inviabilidade moral da prépria
existéncia de seres humanos. E que
razdes haveria para condenar essas
modificacdes se deliberadas, e aceiti-
las se involuntarias?

As biotecnologias, as técnicas de
biologia e de genética moleculares,
vieram permitir 2 humanidade passar
a produzir modificagbes ao nivel

do proprio material genético, dos
genes. Serd esse o inultrapassavel
patamar do ético para o ndo ético?
Para alguns parece ser assim, como
se houvesse algum mandamento
divino que conferisse cunho sagrado
ao DNA e o pusesse para la da
moral e ac¢io humana. Mas a meu
ver isso é metafisica. Porque ha-

de a nossa legitimidade moral de
intervencio na natureza nio descer,
nunca e em qualquer circunstancia,
ao nivel molecular?

O que proponho entio como base
de partida é que aceitemos que é

Campo ABERTO * www.campoaberto.pt




TranscEnicos Hora DE OPTAR

em si mesmo eticamente legitimo o
principio da modificagdo genética de
organismos. E que aceitemos também
que ndo é a natureza da forma ou

da técnica pela qual a modificagio
genética possa
ocorrer, molecular

ou supra-molecular,

a merecer barreiras
morais. Antes serdo as
consequéncias, os fins,
os riscos e demais
enquadramento dos
resultados concretos
das modificacdes
genéticas que
poderio implicar a
condenacio ética.

OGM e ambiente
Havera algum risco
ambiental inerente
as tecnologias de
DNA em si mesmas?
Se o houvesse,
podia pér-se uma
objec¢io ética de
base i sua utilizacio.
Mas ndo me parece
que haja razdes para dizer que ha.
Para comecar, lembremos que os
OGM nio sdo necessariamente
transgénicos, isto €, nem todos
receberdo genes de outras espécies.
E também um OGM um organismo
a que se tenha simplesmente
alterado ou desactivado um gene,

e isso acontece constantemente

na Natureza, sem risco ambiental
implicito. Serd pois mais importante
centrar a andlise nos produtos da
modificagio genética, mais do que
nas técnicas em si mesmas.

Quando esses produtos sio
organismos transgénicos, os
riscos ambientais inerentes sio
uma realidade. Desde logo, os
transgénicos criados pelo ser
humano sio situacdes novas

para os ecossistemas haturais,
essas entidades complexas e

de previsibilidade dificil a longo
prazo, sobretudo no contexto das
limitagbes préprias da Ecologia como
disciplina cientifica.

As consequéncias ambientais tantas
vezes nefastas da introducio de
espécies exdticas nos ecossistemas

naturais, salvaguardados os diferentes
contextos, sio um bom paralelo
ilustrativo do risco ecoldgico potencial
dos transgénicos, que pelo menos
teoricamente poderiam ir ao ponto

ter em conta em particular o tipo de
organismo e de situagdo ecoldgica.
Por exemplo, é de considerar que o
controlo sera mais dificil no caso de
bactérias, que vivem num ambiente
mais complexo
(solo, rizosfera)
e que sdo

mais atreitas a
transferéncia

genética natural,
do que em
plantas, cujo
caracter daninho
ou de praga

é em geral
multigénico, ou
em animais, cujo
confinamento

é em principio
mais facil.

Para l4 dos
riscos, é
importante nao
esquecer que as

de converter-se em pragas. Depois,

ha o risco de transferéncia horizontal
dos genes introduzidos para espécies
ndo alvo, pelas mesmas vias bioldgicas
que podem transpor genes entre
espécies na Natureza; ha o risco de
disseminagio indesejada ou hibridagio
dos transgénicos (por exemplo através
do pdlen); etc.

A existéncia de risco ndo implica

s6 por si uma condenagio ética,
como ¢ dbvio — ou nio fosse toda

a actividade humana susceptivel de
risco. Mas parece-me imperioso levar
o risco ambiental dos OGM muito a
sério, e sob uma estrita abordagem
de precaucionaridade. Pode-se alegar
que a maior parte dos OGM terido
provavelmente viabilidade reduzida em
meio natural em relagio as estirpes
ndo alteradas, ja que sdo estas as

que estdo em principio mais afinadas,
seleccionadas e adaptadas ao meio
natural.

Mas isso sé implica que se impora
uma avaliacdo, técnica, cientifica e
ética, numa abordagem de caso a caso,
sobretudo para fins de introdugio

na Natureza. Esta abordagem tem de
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biotecnologias,
incluindo as de
modificacio
genética, podem também trazer
inovagoes benéficas para o ambiente
e o desenvolvimento sustentavel.
Essa perspectiva deveria bastar, s
por si, para tornar de ética duvidosa
as propostas de simplesmente as
banir e abandonar a priori. Para uma
analogia, podemos pensar em tudo
aquilo que implicou © uso de produtos
quimicos no ambiente, desde grandes
aumentos de produtividade agricola
até catastrofes ambientais e riscos
para a satde publica. O que devemos
querer da engenharia genética é que
nos traga o que tenha de positivo para
um mundo melhor, sem catdstrofes
ambientais nem outras consequéncias
nefastas. Para isso, usemo-la com a
maior precaugdo; avancemos caso a
caso quando a avaliagio indique uma
muito razoavel seguranc¢a; adiemos o
uso em caso de duvida; abandonemos
caso a caso quando se concluir por
uma consideravel inseguranca.

OGM e biodiversidade

Estd ja bem diagnosticado que a
humanidade estd a ser a causa

directa e indirecta da Sexta Grande
Extingdo. Ou seja, a nossa acgio sobre
a Natureza e o mundo vivo estd a
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provocar uma daquelas fases, que
conhecemos do registo geoldgico,
em que ha um acentuado declinio
da biodiversidade — com a
diferenga de que agora a taxa
desse declinio esta imensamente
acelerada. Qualquer inovagiao
que possa trazer riscos novos ou
acrescidos para a biodiversidade
levanta, entio, muito legitimos
pruridos éticos.

E um facto que os OGM podem
implicar esses riscos. Uma

das vias possiveis é no caso

de a implantagio de colheitas
transgénicas vir a implicar uma
tendéncia para a redugio e
desaparicio de variedades de
plantas usadas e mantidas pela
agricultura. Seria o caso, por
exemplo, se uma soja transgénica
mais produtiva eliminasse, por
op¢ao econdmico-produtiva dos
agricultores, o uso e manutengio
das demais variedades de soja.

Este risco, no entanto, estd longe de
ser especifico dos OGM, visto que
ele é ja uma preocupante realidade
do mundo agricola de hoje, que
vem assistindo a um declinio
marcado da diversidade de espécies
e variedades em uso.Algumas das
vias de colmatar as consequéncias
da erosio bioldgica da agropecuaria
ja se vio implantando, seja pela
busca e salvaguarda das variedades
selvagens e seus gendtipos, seja
pelos bancos de sementes e
germoplasma, seja pela recuperagio
de ragas e variedades.

Esta serd pois uma vertente séria
e a merecer cautela, mas que

ndo é especifica da biotecnologia.
Em concreto, os riscos dos

OGM para a biodiversidade

serdo provavelmente maiores

e mais especificos em cenario

de concretizacio dos riscos
ambientais (pragas, desequilibrios
ecoldgicos) aflorados no ponto
anterior, ou em geral no caso de
consequéncias imprevistas dos
transgénicos. Ai estd, para nos
alertar; aquele estudo que mostrou
haver mortalidade acrescida de
borboletas-monarca quando
alimentadas com pélen de milho
portador de certo gene bacteriano.

O Protocolo de Bio-Seguranga, em
discussdo no ambito da Convencio
da Diversidade Bioldgica da ONU,
tem toda a razio de ser em todo
este contexto.

Em contraponto, o uso
biotecnoldgico de recursos
genéticos podera ser uma forma

de valorizacio da biodiversidade
genética, e indirectamente da
respectiva conservagio por uma via
utilitarista, e é também por esse tipo
de razdes que aquela Convengio

também cobre explicitamente a
diversidade genética. Pelo que aqui
nos interessa mais, registemos ser de
toda a pertinéncia ética uma avaliagio
criteriosa dos OGM face aos seus
riscos para esse precioso capital de
garantia dos sistemas de suporte de
vida armazenado na biodiversidade
deste planeta.

OGM e salde

Dificilmente se podera negar a
possibilidade de os OGM, em
particular aqueles que se destinam
a dar origem a alimentos, trazerem
riscos potenciais para a satde.

Em sociedades marcadamente
antropocéntricas, como ainda o sio
quase todas as actuais, esse é um dos
fortes argumentos éticos e técnicos
para rigorosa precaugio e avaliagio.

Alguns desses riscos ndo serdo
propriamente especificos da
engenharia genética. Por exemplo,
custa a imaginar que seja muito
diferente o risco de ingerir certa
bactéria presente num alimento,

em relagio a ingestdo de certo

gene dessa bactéria inserido num
OGM usado como alimento. Para
haver risco acrescido, teria de haver
indicios de a prépria manipulagio do
gene favorecer por alguma forma a
sua transi¢io para outra bactéria (por
exemplo da nossa flora intestinal),

ou de o OGM em causa passar a
produzir moléculas inesperadas, e

mesmo neste caso isso ainda teria de
resultar em dano para a satide — o
que é remoto. Em abstracto, poder-
se-a talvez presumir da inocuidade
da maior parte dos alimentos
geneticamente modificados que
apenas incluam genes e organismos
ja habitualmente presentes na
alimentagio.

Outras implicagdes dos OGM para

a saide n3o sdo remotas, e tém de
ser tidas em conta. Os alimentos
geneticamente modificados serio,
como alguém jd lhes chamou,“comida
nunca antes testada em seres
humanos”. E verdade que o sio, pelos
menos nalguns casos, mas noutros
nem tanto. Por exemplo, a batata

que recebeu um gene de bactéria
habitualmente ausente da alimentacio
humana serd uma “comida nio
testada”, enquanto que sé por
excesso de zelo se poderia dizer o
mesmo da eventual batata com gene
de tomate.

Mas nem sdo precisos testes para
apreender que pode haver o risco de
a resisténcia a antibiticos transmitida
por engenharia genética a certo
microorganismo ser transferida
involuntariamente para bactérias
patogénicas. De igual modo, hd o
perigo real de fomento de alergias,
quer pelo contacto com novas
substancias nos alimentos, quer pelo
eventual contacto com substancia
alergénica suscitada pela prépria
alteragio genética. Este é um bom
argumento, se mais ndo houvesse, a
favor da rotulagem obrigatéria dos
produtos com OGM.

E duvidoso que ja tenham sido
demonstrados problemas reais de
satiide humana ou animal por ingestio
de OGM. Houve um estudo que
alegou que ratinhos alimentados com
batatas transgénicas teriam ficado
imunologicamente debilitados, mas

a sua credibilidade foi contestada e
continua por demonstrar. Mas mesmo
que algum caso concreto venha a

ser confirmado, mantenhamos em
mente que isso ndo demonstrara que
todos os alimentos geneticamente
modificados sdo perigosos, ou

que ndo possam até ser benéficos,
em fungio do produto da prépria
modificagido. No que respeita a
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satde, a abordagem casoa caso ea
precaucio sdo porventura ainda mais
pertinentes que nos demais pontos
de vista.

OGM e bem-estar animal

Sou dos que acredita que uma
proxima grande revolugdo ética, que
ja se prenuncia embrionariamente,
sera a da maior extensio e
aprofundamento da esfera moral
para com os animais, pelo menos os
Vertebrados superiores. Se for assim
estara longe de ser pouco relevante
a avaliagido das implicagdes éticas da
modifica¢do genética para o bem-
estar animal, quer dos animais alvos
de modificagido, quer dos que sofram
a ac¢io de outros OGM.

Mas também deste ponto de vista
ndo descortino enquadramento

ético especifico da engenharia
genética. Salvo para quem defenda a
ilegitimidade de qualquer intervengiao
nos animais em proveito humano que
lhes traga sofrimento, ndo creio que
haja um patamar ético intransponivel
nas modificagbes genéticas quanto ao
bem-estar animal. Isto ndo as legitima
desse ponto de vista, obviamente. E
manifesto que a modificagio genética
pode pér problemas lancinantes de
sofrimento animal - basta lembrar o
onco-rato, alterado geneticamente
para produzir tumores espontaneos.

Mas a avaliacdo ética ndo serd, neste
contexto, diferente da que jd hoje é
consensual para a experimentag¢io
com animais: o sofrimento induzido
compensara os beneficios a obter?
Havera alternativas 4 modificacio
propostal Podera o mesmo objectivo
ser atingido usando outros animais,
de espécie de menores capacidades
cognitivas ou de menor “sentiéncia”?
Ou até, antecipando o que estimo
ser uma fronteira ética a redefinir
em breve para os grandes primatas,
havera certos animais que nio devam
ser submetidos a qualquer tipo de
experimentagio, inclusive genética?

Tenhamos bem claro que os
problemas de bem-estar animal

que as nossas sociedades de hoje ja
enfrentam s3o multiplos e enormes,
em muitas frentes.A engenharia
genética é apenas mais uma dessas
frentes, manifestamente carente de
avaliacdo ética. Mas entendo nio
ser esta avaliagdo bloqueadora sé
por isso da modificagio genética de
animais, pelo menos para certos fins
e em certas circunstancias.

OGM e patentes

Rios de tinta tém corrido sobre as
implicagdes éticas do patenteamento
de seres vivos, mormente no
contexto da sua modificacio

genética. Haverd razdes éticas para
que as inovagdes biotecnoldgicas nao
possam ou ndo devam ser objecto

de patente! Nio sendo possivel
aprofundar aqui o assunto, ndo pode
uma analise ética dos OGM deixar de
pelo menos o aflorar. Nio esquegamos
que a biotecnologia ndo é apenas
ciéncia e tecnologia, é também negdcio
industria e comércio. Se as suas
inovagdes ndo pudessem ser alvo de
protecgio juridica, muito do estimulo
para a investiga¢io e desenvolvimento
nessa area estaria coarctado. Por isso,
seriam precisas boas e fundadas razées
para por os OGM fora do alcance das
patentes.

Do meu ponto de vista, é duvidoso
que tais razbes existam. Muita da
argumentagio contra estas patentes
baseia-se num apelo instintivo contra
a patenteabilidade do que é vivo, e
que como tal é inerentemente alheio
a criagdo humana propriamente dita.
Se as coisas se pusessem desta forma
simplista, estaria de acordo em rejeitar
o patenteamento. Quem produziu o
onco-rato, por exemplo, ndo produziu
o ratinho em si, e ndo deve poder
patented-lo enquanto tal.

Mas ha uma nuance pertinente: quem
produziu o onco-rato produziu uma
inovagio — essa sim patentedvel em
principio —, que foi a prépria ideia

da alteragio genética indutora de
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tumores espontaneos. Ou seja,
parece-me legitimo que quem queira
usufruir do onco-rato pague os
servigos daqueles que trabalharam
nessa inovagdo, sem que isso implique
uma apropriagio indevida por estes
do ratinho enquanto ser vivo.

Entendamo-nos, ndo estou sem mais
a validar eticamente o onco-rato, mas
simplesmente a usa-lo como exemplo
para defender que as inovagoes
genéticas ndo devem ficar
inerentemente fora do alcance do
registo de patentes. Devem ¢é ser
essas inovagdes, e Ndo mais que

elas, a ser objecto do pedido de
patente. De resto, o proprio regime
de avaliagdo e atribui¢do de patentes
contém em si mesmo um conjunto
de regras e salvaguardas que estimo
suficientemente solidas para abarcar
os casos oriundos da engenharia
genética. Em suma, pessoalmente nio
descortino argumentos éticos para
rejei¢do liminar do patenteamento de
OGM. A eventual rejei¢io destes ou
das suas patentes devem vir de outras
vertentes, também aqui numa andlise
€aso a caso.

OGM e desenvolvimento social e
econémico

Uma das bandeiras das industrias

de biotecnologia e de muitos
biotecndlogos tem sido a da alegada
erradicagio da fome e da pobreza no
mundo gragas aos OGM. Desde logo,
“erradicar” deve ser aqui encarado
como uma forga de expressio, ja

que um mundo sem pobres nem
famintos carece obviamente de mais
do que de simples desenvolvimento
tecnoldgico, qualquer que ele

seja. Mas reconhegamos que, pelo
menos teoricamente, a engenharia
genética poderia ajudar a esse magno
objectivo. Nio ¢ dificil imaginar OGM
com caracteristicas tais que pudessem
ter aplicagbes benéficas para o
ambiente, para a produgio agricola de
paises pobres, ou para a saude.

Basta pensar em colheitas
transgénicas que dispensassem
pesticidas, em novas colheitas
capazes de crescer em solos pobres
ou em climas aridos, em colheitas
alteradas para serem mais ricas em

proteinas, ou mesmo com alguma
propriedade terapéutica ou preventiva
induzida pela incorporagio de

genes. Estas eventuais benesses dos
OGM podem ser encaradas como
razbes para nio querermos deitar a
engenharia genética para o caixote

de lixo da tecnociéncia, pelo menos
prematuramente - mas ndo mais que
isso. O facto de os OGM poderem
ter bons usos, descontando ja
eventuais efeitos negativos colaterais,
ndo implica que os venham a ter de
facto. Quando muito implica que
seria eticamente duvidoso rejeita-los
liminarmente sem mais analise.

O que é um facto ¢é que, enquanto
que as alegadas aplicagbes dos OGM
contra a fome carecem de qualquer
evidéncia de concretizagio, os riscos
de algumas dessas aplicagdes para

o desenvolvimento econdmico e
justica social no mundo séo reais,

e denotam estar ja no terreno. Os
OGM hoje em uso e comercializagio,
ou anunciados para breve, ndo
parecem ter sido criados no sentido
de dar alimento e riqueza aos paises
€ povos mais necessitados, mas antes
no sentido da oportunidade de lucro
e de negdcio das multinacionais que
os desenvolvem. Sera legitimo e
compreensivel que entidades cujo fito
¢ o lucro o procurem, naturalmente.
Mas proclamar objectivos
humanitdrios e sociais quando nio sio
perseguidos de facto, serd mera — e
bem pouco legitima — propaganda.

Vejamos casos concretos. A
multinacional Monsanto, inimigo
publico nimero um dos que se
opem aos OGM, procurava até
recentemente desenvolver a que foi
baptizada por estes como “terminator
technology’: alteragdes genéticas

que provocariam a esterilidade das
sementes de segunda geragio, para
acabar com o risco de os agricultores
guardarem sementes transgénicas para

novas colheitas, sem mais pagamento
a quem as produziu e comercializa.
Ora, se a prioridade fosse ajudar

e alimentar os pobres, o préprio
investimento nesta tecnologia seria
bizarro. Entretanto, parece que a
“terminator technology” tera sido
abandonada pela firma em causa,
mas muito mais em resultado da
imensa rejei¢do que mereceu um
pouco por todo o mundo, do que
por uma inversio da légica — alias
compreensivel e respeitavel, repito —
do lucro e do negdcio.

A realidade concreta é que o uso
agricola de OGM levanta riscos
potenciais para a diversificagio das
colheitas, geralmente considerada
pertinente para a sustentabilidade
da agricultura; levanta riscos para

a agricultura familiar e de pequena
dimensdo, como muita da que se
pratica no Terceiro Mundo, onde
precisamente sdo mais relevantes
os problemas da fome e da pobreza;
levanta riscos de endividamento

e dependéncia acrescida destes
mesmos paises, se © monopdlio

das sementes transgénicas mais
produtivas ficar nos paises mais ricos
e tecnologicamente mais avangados.

Nao basta pois alvitrar sobre os
magnificos objectivos sociais que as
inovagoes biotecnoldgicas podem
ter, e que porventura estarao

na mente e planos de muitos
biotecndlogos, porque a realidade
econdmica do mundo pode impedir
a sua concretizagdo. Num paralelo
eloquente, a vacina da maldria esta
dada como de desenvolvimento
relativamente barato, mas nio
existe, nomeadamente por a doenga
predominar em paises pobres que
tornam pouco atractiva a respectiva
comercializagio.

Em suma, os OGM também carecem
de avaliagio ética quanto as suas
implicagbes para o desenvolvimento
econdmico e social. Se o puderem
fazer, as aplicagSes da engenharia
genética devem ir no sentido de
dar mais meios e alternativas aos
povos e sociedades que delas

mais carecem, e devem abrir o
caminho dos paises do Terceiro
Mundo para essas potencialidades
positivas, transferindo tecnologia e
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deixando-os usufruir justamente dos
recursos genéticos da biodiversidade
em que sao ricos. Esse sim, seria

um rumo favordvel a validacio ética
dos OGM sob o ponto de vista do
desenvolvimento. Mas pelo menos para
ja, ndo passa de uma simples quimera.

A ética individual e de grupos

e os OGM

“Acredito que a modificagio genética
leva a humanidade a esferas que
pertencem a Deus e s6 a Deus”, é uma
frase atribuida ao Principe Carlos de
Inglaterra. Havera de facto algum tipo
de comando divino que nos diga “nio
interviras directamente nos genes”?
Obviamente que para quem ache que
sim, que com os OGM estamos a
interferir indevidamente com a obra
de Deus, ou que com eles os cientistas
andam a brincar aos deuses, nada do
que possa vir de bom da engenharia
genética a pode legitimar.

E precisamente, numa boa parte

dos crentes, conscientemente ou

nao, ha uma certa ética individual de
cariz religioso, assente neste tipo de
visdo das coisas, que condiciona a
(ma) receptividade das modificagdes
genéticas. O proéprio Papa Jodo Paulo
Il, em missa celebrada recentemente

na Poldnia, terd manifestado revolta
contra aqueles que “aplicam sem
espirito critico as conquistas cientificas
e tecnoldgicas na industria e na
agricultura”. Aposto que estaria a
pensar também, ou mesmo em
particular, na biotecnologia e nos
OGM.

Estas dificuldades éticas de base
religiosa cruzam-se com uma muito
generalizada ética de base utilitarista,
pela qual as pessoas se interrogario
sobre o papel da engenharia genética
para a sua felicidade e a do mundo.
Serdo os OGM mais Uteis, mais

baratos, mais saborosos, mais duraveis?
Se fossem estas as principais questdes
que os consumidores quisessem ver
respondidas, a industria biotecnoldgica
talvez estivesse no bom caminho. Mas
ndo sio, ou pelo menos ndo o sdo em
exclusivo. Em boa parte do mundo, e
em particular nas sociedades mais ricas
e desenvolvidas, hd uma consciéncia e
temor crescente de um certo cerco
poluente e risco ambiental cada vez
mais omnipresente, que vai da BSE as
dioxinas nos frangos, passando pela
carne com hormonas e pelos residuos
de pesticidas nas frutas e legumes.

Serdo os OGM mais limpos, mais
seguros, mais sauddveis, mais amigos
do ambiente?! Sdo estas as questdes
que muita gente quer ver respondidas,
e pelas quais condiciona a sua

escolha. E por isso que enaltecer as
eventuais benesses futuras dos OGM
ndo basta para conquistar a opinido
publica para eles. Os consumidores
ndo os quererdo sem lhes ser clara
nao sé a sua inocuidade, mas mesmo
as vantagens concretas que possam
ter para eles, para a sua saude, para

os seus filhos, para o ambiente. E
continuardo a exigir, com toda a razio
do seu lado, que a rotulagem dos
produtos com OGM lhes permita a
escolha — correcta ou ndo que o esteja,
mas livre.

E de entre os ambientalistas que muita
da hostilidade aberta e total contra

os OGM tem vindo, e sera (til tentar
perceber porqué. Curiosamente, pode-
se estabelecer uma certa analogia
entre os que se opGem a engenharia
genética por via da fé e religido, e
entre os que a combatem por razdes
de ideologia ambiental. A atitude ética
de base religiosa procurara “manter a
obra de Deus”, enquanto que a atitude
ambientalista centrar-se-a mais em
“manter a obra da Natureza”, mesmo
que para alguns essas obras sejam
coincidentes.“O mais fundamental

é que as colheitas geneticamente
modificadas substituirdo a sabedoria
da Natureza pela sabedoria humana”, li
num texto ambientalista sobre OGM.

Esta ideia ilustra bem a atitude
filosofica de base de boa parte do
movimento ambientalista, de que ha
uma “obra natural” que pode ser

prejudicada pela “obra humana”. A
diferenga é que ha uma fundamentagio
cientifica que a sustenta, e nao apenas
uma base de fé. De facto, mostra-nos a
ciéncia como a Natureza funciona bem
e de forma muito complexa, porque
foi burilada, filtrada, seleccionada e
organizada por muitos milhdes de anos
de evolugio, de manutengio do que
funciona bem e de erradicagio do que
funciona mal. A sabedoria humana é
muito valiosa e interessante, e através
dela podemos fazer — e fazemos —
coisas muito complexas e Uteis para
fins humanos. Mas ela ¢ inferior a
“sabedoria da Natureza” porque nio
conhecemos, nio dominamos nem
controlamos toda a complexidade e
diversidade que esses milhdes de anos
produziram.

Sabemos bem como a “sabedoria
humana”, além de todo o bem e
progresso que fez e faz, também
causou e causa catdstrofes, desde a
contaminagio pelo DDT a poluigio
generalizada por compostos novos e
perigosos, da deformacio de bebés
pela talidomida ao buraco na camada
de ozono pelos CFC, do efeito de
estufa pelo aumento de CO2 na
atmosfera a paulatina redugio da
biodiversidade. Quando a contestacio
ecologista aos OGM é apodada de
alarmismo, os ambientalistas sabem
bem que ja ouviram essa acusagio
vezes sem conta, como a proposito da
energia nuclear antes de Chernobil.

Infelizmente, jd tiveram razio
demasiadas vezes.A convic¢io
ambientalista de que o uso
generalizado de OGM e a sua
libertacio no ambiente tera resultados
negativos para a Natureza tem esta
origem profunda, e é respeitavel.
Explica, sem os legitimar, alguns
excessos has ac¢Ses de contestacio,
como os ataques a campos
experimentais de OGM ocorridos
na Alemanha ou no Reino Unido.
Nao é por esses excessos pontuais
que a posi¢ido ambientalista em geral
deve merecer menos consideracio,
seriedade e atencio.

Tomando agora o caso dos
agricultores, representantes nacionais
dos produtores de milho citados

na imprensa, diziam a propdsito
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das variedades geneticamente
modificadas que “desde que haja
salvaguarda do ambiente e da

satde publica e desde que haja
interesse econdmico, os produtores
estdo bastantes receptivos a estas
inovagdes.” Por extensio, podemos
interpretar que para o agricultor em
geral dificilmente serda o comando
divino a determinar a sua opgio,
mas antes a realidade econdmica da
sua produgio e do rendimento a ela
associado. O ambiente ou a satide
publica serdo, sio-no ja hoje, factores
a ter em conta, mas apesar de tudo
secundarios neste contexto —ou o
uso de pesticidas ja teria declinado
drasticamente.

O moto principal, e
compreensivelmente, é a produgio
agricola, ndo a protecgio do
ambiente, salvo quando ela prépria
se constitui em condicionante
econdmica. O que serd determinante
da opg¢io e atitude do agricultor sera
pois, em larga medida, a envolvente
econdmica: se o consumidor

rejeitar os seus produtos, se tiver

de abandonar de vez e de todo

o ancestral hdbito de guardar
sementes de um ano para o outro,
se o monopdlio de fornecimento

de sementes competitivas ou de
pesticidas especificos o tornar
vulneravel e dependente, também o
agricultor rejeitara os OGM.

Quanto a industria de biotecnologia,
a sua actua¢io tem no essencial
sido de louvor activo aos OGM,
centrando-se nos grandes objectivos
positivos que alega poderem ser
alcangados com eles, nos impactos
positivos que havera a esperar,

e desvalorizando os alegados

riscos. Nesse contexto, a inddstria
ndo tem feito mais que seguir o
antropocentrismo de vistas curtas
que é mais tipico da Economia: é
bom para os negocios?, entdo é bom
para toda a gente.

O resto — ambiente, biodiversidade,
satde publica, Terceiro Mundo —
serdo considera¢des secundarias,
que acabardo por também beneficiar
com as sobras da abundancia
capitalista. A atitude das industrias
da biotecnologia tera algum paralelo
com o que foi a posi¢io das

industrias quimicas ao longo deste
século, no seu melhor e no seu pior
— ou nio fossem algumas daquelas
oriundas directamente destas. Em
todo o caso, ndo é uma actuagio de
molde a sossegar qualquer espirito
que veja com temor e precaugio o
advento da engenharia genética.

Quanto aos cientistas, ha entre eles
todo o tipo de posi¢des, a mostrar
como sido simples seres humanos
como os outros, na sua diversidade
e contradi¢Ses. Este facto mostra
também como nio basta um acesso
mais amplo ao conhecimento,

como em principio acontece com
os cientistas, para condicionar
uniformemente as atitudes,
desmentindo que a oposi¢io aos
OGM radique na simples ignorancia.
H4 desde logo cientistas hiper-
criticos dos OGM, nomeadamente
entre os ecologos, mas também entre
os proprios bidlogos moleculares
ou biotecndlogos. No entanto, entre
estes predomina alguma tendéncia
para ombrear com a industria

no louvor e na desconsideracio

dos riscos. Por exemplo, F. Garcia
Olmedo, professor de bioquimica

e biologia molecular em Madrid,

foi ao ponto de dizer na nossa
imprensa que a criagdo de alimentos
geneticamente modificados é
fundamental para a sobrevivéncia da
espécie humana.

Ora, parece-me manifestamente
exagerado acreditar e defender que
a humanidade estaria condenada

a extingdo se por acaso historico
ndo tivesse descoberto as técnicas
de DNA e suas aplicagbes, ou se
por opgio deliberasse deixar de as
utilizar para produgio de alimentos.
Este tipo de discurso prefigura a
meu ver uma reacgdo defensiva por
excesso, em defesa de uma drea de
saber e de trabalho cuja implantagio
e expansdo tem tantas resisténcias,
inimigos e ameagas, como é a
engenharia genética.

Nao creio que seja pelo exagero
que qualquer das partes envolvidas
e interessadas na problematica
dos OGM marque pontos, ou
facilite a resolu¢io de problemas

e dificuldades. Pelo contrario, o
exagero suscita e fomenta contra-

atitudes de barricada e de confronto,
dos quais s6 podem sair vencedores
e perdedores, e ndo os ganhadores
multiplos que deviamos ser todos.
Uma atitude de abertura a todas

as vertentes desta problematica, a
todos os interessados e afectados,
e de compreensio pelos pontos

de vista alheios, mesmo quando
discordamos deles, serd bem mais
rentavel quer para a implantagio

da ciéncia em geral, quer da
biotecnologia em particular.

Conclusao

O que espero ter mostrado com
esta reflexdo é que as questdes
éticas relacionadas com a
modificagido genética de organismos,
sendo muitas e diversificadas,

ndo lhe sdo nem especificas, nem
bloqueadoras.As consideragbes
morais, técnicas e cientificas que
envolvem os OGM sdo pertinentes
e complexas, e devem em geral

ser apreciadas numa aproximagio
caso a caso, sob o signo da
precaucionaridade. Quer para os
que se revém numa concep¢ao mais
antropocéntrica e “interventiva”,
quer nos que antes a tém mais
ecocéntrica e “naturalista”’, creio
que a modificagdo genética de
organismos nio tem de ser vista
sempre como amiga, nem sempre
como inimiga. Talvez possa antes ser
uma aliada potencial para certos
fins eticamente legitimos, desde que
possa ser devidamente avaliada e
controlada.
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Do ponto de vista dos impactos sobre o ambiente e a saude

Dados adquiridos, perguntas sem resposta

Margarida Silva

Professora Auxiliar da Escola Superior de Biotecnologia da Universidade Catdlica Portuguesa

A Monsanto criou a soja transgénica
resistente ao herbicida de sua popria
marca. Ndo perca! Em breve...

Este texto apresenta, de um modo
ndo exaustivo e a partir da literatura
disponivel, casos especificos que
apontam para problemas nio
resolvidos no tocante a libertacéo
deliberada de organismos
geneticamente modificados

(OGM) para fins agro-alimentares.
Serio focados aspectos relativos

ao impacto na agricultura, satide

e ecossistemas selvagens, numa
tentativa de contribuir em concreto
para o debate que a Europa
comunitaria em geral e Portugal em
particular actualmente atravessam.

Tecnologias problematicas

A histdria recente dos avancos
tecnoldgicos a que a nossa
sociedade tem tido acesso apresenta
um percurso juncado pelas inimeras
tentativas fracassadas em que o
reverso da medalha se revelou por
vezes devastador para o cidadio
comum: desde a talidomida ao DDT,
passando pela BSE, pelos PCB ¢, de

o =S

iy

Ursos polares geneticamente alterados
bara ‘curtirem’ o aquecimento global...

Yo

desenvolvimento de centrais nucleares
como a de Chernobil. Nunca como

hoje gerag¢des inteiras foram for¢adas a

nascer e viver numa “sopa” quimica em
que compostos sintéticos contaminam

até o que nos deveria ser mais sagrado:

o liquido amnidtico e o leite materno.
&4 E assim pertinente, num momento
em que a sociedade é chamada a
decidir sobre a adop¢do de uma nova
tecnologia, que se levantem questdes
de precaucionaridade e se identifiquem
os potenciais riscos de acordo com a
primeira lei da ecologia humana: nunca
se pode fazer sé uma coisa.

Serdo os OGM seguros para
consumo humano?

Phil Angell, Director de Comunicagbes
da Monsanto, disse ao New York
Times que “nio é a Monsanto que tem
de se preocupar com a seguranca dos
seus produtos alimentares. O nosso
interesse é vender o mais possivel.
Verificar a seguranga é com o FDA
[governo].’®

fama mais recente pela via da camada
do ozono, pelos CFC, para nio
lembrar outros de que a populagio
portuguesa foi felizmente protegida,
como o DES (uma hormona sexual
sintética que afectou um milhdo

de mulheres nos EUA)," ou ainda

o “atomo da paz” que levou ao

A nido segregacio entre colheitas
transgénicas e convencionais a
que se assiste impede a realizagio
de estudos epidemioldgicos para
detectar eventuais efeitos na saude,
visto que ninguém sabera quem

foi exposto aos novos alimentos

Seres marinkos transgénicos que se
deliciam com as mawks negras...

e quem ni3o foi. A auséncia de
provas negativas continuard a ser
utilizada como prova positiva, numa
inversio perversa do principio da
precaucao.

As plantas que foram alteradas
para resistir a presenga de
concentragdes elevadas de pesticidas
destoxificam-nos através da
produgio de proteinas que depois
serdo, naturalmente, incorporadas
nos alimentos. Nio esta estudado
o impacto da concentragio
aumentada dessas proteinas, tal
como se desconhece a sorte do
DNA transgénico de organismos
mortos: podera ser integrado

por microrganismos antes da
degradagio? Que efeitos é que

isso poderé ter nos ecossistemas,
incluindo o dos nossos intestinos?
A transferéncia horizontal de genes
entre procariotas, entre procariotas
€ eucariotas e entre eucariotas
estd bem documentada.®*¢? Do
mesmo modo estd ja demonstrada

£ humanos construidos pam_ofedecer
ds grandes transnacionais...

___lonse caher i etames nese..)
a insergdo em cromossomas (e
até em tecidos de fetos) de pedagos
de DNA de virus ingeridos por
ratos.“® Além disso, investigagao
recente na Holanda revela que
transgenes podem ser transferidos
horizontalmente para bactérias
nativas com uma frequéncia
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significativa de 107 num intestino
humano artificial. “®

A soja tem pelo menos | 6 proteinas
alergénicas. Na soja transgénica

da Monsanto um dos alergenes
mais importantes (um inibidor

da tripsina) aparece numa
concentragdo 26,7 por cento
superior ao normal. Mesmo assim a
soja foi classificada como segura e

a sua comercializagdo permitida.®”
Esta mesma soja, em testes levados
a cabo por cientistas da Monsanto,
provocou um aumento da proporgio
de gordura no leite de vaca e uma
diminui¢do da taxa de crescimento
em ratos macho.®?

Na construgio da esmagadora
maioria dos OGM actualmente no
mercado foi empregue um promotor
do virus do mosaico da couve-flor
que levanta questdes de seguranga
humana. Por exemplo, este pedago
de DNA esta “nu”, isto é, ndo possui
a capsula proteica que confere uma
parte importante da especificidade
de ataque do virus. Ou seja,0 DNA
viral nu é tipicamente mais infeccioso
que na sua versio completa e pode
com maior facilidade ganhar entrada
em células de mamiferos.'» Uma

vez no citoplasma, o DNA viral é
rapidamente degradado a nio ser que
tenha uma elevada tendéncia para se
inserir nos cromossomas.Acontece
que © promotor em causa tem um
local (hotspot) que lhe permite
recombinar-se a alta frequéncia

com cromossomas humanos, com o
potencial de arrastar outros genes
consigo. E bem conhecido que este
tipo de inser¢do de DNA estranho
no genoma de mamiferos pode ter
efeitos negativos, como a activagao

e inactivagdo de genes, um passo

que pode ser crucial para o cancro
se desenvolver.( As experiéncias
definitivas ainda estio por realizar.

O aumento de residuos de RoundUp
nos alimentos que mais de metade
dos OGM em uso implicam (ver
mais abaixo) ndo devera ser indcuo.
Num estudo recente, oncologistas
suecos estabeleceram uma relacio
significativa entre o glifosato (o
principio activo deste herbicida, que
¢ o mais vendido da sua categoria

em todo o mundo) e uma forma de
cancro humano: o linfoma de nio-
Hodgkin.t» Existem também indicages
de que o glifosato, pelo menos em
certas formula¢es, causa muta¢Ses
em genes.® A exposigdo ao glifosato
também

A Associacio Médica Britanica,

com | |5 mil associados, publicou

um relatério onde avisa que o
conhecimento sobre OGM é
demasiado escasso para garantir

a seguranga do consumo humano.

Este texto apela a imposicio de

uma moratodria até que investigagao
detalhada possa responder as questdes
pendentes.*?

Contribuirdao os OGM para aliviar
a fome no mundo?

Se os OGM estivessem a ser
desenvolvidos para ajudar a alimentar
os que ndo tém comida, entdo
deveriam estar a aparecer sementes
com certos tipos de caracteristicas:
capacidade para crescer em solos
pobres, com maior contetdo proteico
por hectare, sem necessidade de
fertilizantes, pesticidas, regas ou
magquinaria cara, com caracteristicas
que favoregam as pequenas lavouras
em detrimento dos latifundios, baratas
e proprias para alimentar pessoas

em vez de animais.”? Aquilo que se
verifica, a avaliar pelas variedades ja
patenteadas, é precisamente o oposto.
A mais recente geragio de sementes
transgénicas requer solos de alta
qualidade, grandes investimentos em
maquinaria e quimicos, esta pensada
para ra¢des animais e apresenta,

pelo menos nalguns casos, uma
produtividade |0 por cento inferior a
das variedades tradicionais.®

Num dos estudos mais extensos

até agora realizados, as variedades
OGM de soja RoundUp Ready
mostraram-se menos produtivas

que as variedades convencionais. A
comparagio, que abrangeu seis estados
dos EUA, envolveu 5172 aplicages
convencionais contra 3067 de OGM.
A produtividade da soja OGM variou
entre 86 por cento e | |3 por cento
da produtividade convencional, com
uma produtividade médiade 4a 6
por cento abaixo da convencional.

9 Na pritica isso significa um
aumento de custo por hectare, um
preco que os agricultores poderio
ou ndo estar dispostos a pagar

em troca da facilidade aumentada
{(pelo menos no curto prazo) de
supressio de ervas daninhas. Outros
relatérios apontam para resultados
equivalentes com algodio, beterraba,
etc.!” Em qualquer caso, a sugestio
de que os OGM vio fazer a diferenga
no combate mundial contra a fome
carece de fundamento face aos dados
mais recentes.

O Concilio das Academias de
Ciéncias do Terceiro Mundo

adoptou um parecer de oposi¢io as
patentes sobre todas “as formas de
vida” com relevancia agricola por pér
em causa o esforco e sobrevivéncia
dos agricultores pobres.(

Trardao os OGM vantagens claras
para os agricultores?

Nos EUA e Canadd a compra de
sementes ou tubérculos transgénicos
a Monsanto envolve a assinatura

de um compromisso por parte

do agricultor de que nio guardara
nada para a sementeira do ano
posterior e que permitird a empresa
a inspecgdo dos seus campos. Para
garantir o cumprimento, a Monsanto
disponibiliza uma linha telefénica
para delatores e contrata detectives
privados e informadores, o que |he
permitiu ja instaurar centenas de
processos em tribunal por quebra de
contrato.®

Os contratos com a Monsanto
também envolvem uma cldusula de
fidelidade ao pesticida em causa:
quem compra sementes resistentes
ao RoundUp s6 pode comprar o
RoundUp produzido pela propria
Monsanto.® Com o desenvolvimento
desta logica os agricultores arriscam-
se a evoluir em direc¢io a condicio
de sub-contratados industriais com
dependéncia permanente.

A avaliar pelos resultados recolhidos
pelo Departamento de Agricultura
do governo federal americano
relativos as colheitas de 1997 e

1998 e que cobriu milhGes de

acres, os OGM ndo sé apresentam
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menor produtividade média quando
comparados com as variedades
convencionais como ndo resultaram
numa diminuicio estatisticamente
significativa da quantidade de
pesticidas aplicados.(®

Quando os agricultores optam por
seguir a risca

o programa da
Monsanto de
produgio de soja
RoundUp Ready
podem perder
até USD $107.5
por hectare,
principalmente
devido a pressio
das ervas
daninhas nas
primeiras quatro
semanas.®®

Em algodio
transgénico
comercializado
nos EUA

com genes

de tolerancia

a herbicida
encontraram-
se dois tipos de problemas:

esses genes N0 eram expressos
convenientemente e as plantas
morriam por causa do herbicida ou
entio a bola do algodio caia antes
do tempo, com todo o prejuizo dai
decorrente.® Os agricultores (mais
de 200 dos Estados da Gedrgia,
Florida, Carolina do Norte, Texas,
Oklahoma, Mississippi e Louisiana)
tiveram direito a compensagdes
decididas em tribunal.

Neste momento a produgio agricola
garantidamente nio transgénica
possui um valor de mercado mais
alto que na sua versio OGM ou
misturada. Os paises e agricultores
que apostarem na produgio livre

de OGM sé tém a ganhar, visto
diversas empresas europeias terem ja
anunciado que eliminaram todos os
OGM dos seus produtos proprios:
Sainsbury’s, Tesco, Nestlé, Unilever,
Cadbury’s e Marks and Spencer no
Reino Unido, Carrefour e Auchan
em Franca, Frosta na Alemanha,
Delhaize na Bélgica, Effelunga

em ltalia, Migros na Suiga, Pryca,

Spar, Helios, lan, Danone, Cuetara e
Nestlé em Espanha e Superquinn na
Irlanda, entre outros.®s® Ainda mais
determinante, Archer Daniels Midland
Co (o maior processador de cereais
americano) anunciou que passaria a
pagar a soja a |8 céntimos acima do
valor de mercado aos agricultores

"E que tal
falarmos de
direitos de

produzida pelos tecidos do milho.
O cruzamento destes insectos
com individuos sensiveis facilmente
encontrados nos refligios levara
ao aparecimento de uma geragio
filial em que cerca de 50 por cento
dos insectos serdo resistentes. A
partir dai todo o campo de milho,
transgénico
ou nao, estara
indefeso.

Desde o inicio
do debate

em torno da
biotecnologia
que se levanta
a questdo das
super-pragas:
ervas daninhas
que, por
transferéncia
horizontal,
obtenham

o gene de
resisténcia ao
pesticida que a
cultura OGM
possuia e que
b mantenham a

que optassem por variedades nio-
transgénicas.®” |sso permitir-lhe-a
colocar o seu produto na Europa sem
problemas, ao contrario do sentido
pelos seus competidores directos.

Levardo os OGM a uma
agricultura mais limpa?

Para atrasar (embora sem evitar) o
aparecimento de pragas resistentes
aos pesticidas produzidos pelos

OGM, empresas e governos sugerem
uma Unica medida: a implementagio

de reflgios em cada drea cultivada
(entre 10 e 40 por cento do terreno
deverd ser semeado com uma
variedade ndio OGM) pois assumem
que o fendmeno da resisténcia tem
sempre caracteristicas recessivas.

@ No entanto, um estudo publicado
na revista Science deita por terra

esta pratica como conduzindo
precisamente ao efeito oposto: uma
aceleragdo do aparecimento de pragas
altamente resistentes.’¥ No caso do
milho Bt, cientistas identificaram o
aparecimento de broca com resisténcia
dominante apds contacto com a toxina

fertilidade e
portanto a capacidade de passar
essa hova caracteristica aos seus
descendentes. Pela primeira vez este
ano verificou-se a concretizacio
desse cendrio, na Gra-Bretanha, o
que deveria implicar por parte dos
orgios reguladores, uma proibigio
total ac uso de OGM que possuam
“primos” selvagens com quem
possam hibridizar. Enquanto isso nio
acontecer tanto os ecossistemas
agricolas como selvagens estardo em
risco de profunda desestabilizagio.®

A prépria Monsanto reconhece que
plantas transgénicas podem cruzar-se
com variedades nativas levando ao
aparecimento de hibridos resistentes
e que insectos podem desenvolver
resisténcia as plantas transgénicas
que os deveriam matar. Para obviar a
esse problema a empresa concordou
em n3o semear milho transgénico
em partes do México onde existe
milho selvagem.“

A estratégia por parte da AgrEvo,
Monsanto, Mycogen, Novartis,
etc, para levar a aceitagio de

Ar LIvrRe ¥ n° 10

55



TranscEnicos Hora D OpTAR

56

milho transgénico por parte dos
agricultores passa pela oferta de
sementes altamente produtivas
apenas na sua versao transgénica.
Por essa razio, milho das variedades
YieldGard, Event e Btl I, por
exemplo, esta a ser semeado em
zonas onde a broca do milho (a
praga contra a qual o transgene

¢ activo) ndo é problema, o que
representa uma inversio da logica
e uma utilizacio totalmente
desnecessaria do pesticida Bt.

Num estudo encomendado pelo
governo federal americano verificou-
se que uma percentagem substancial
dos agricultores que empregam
OGM usam tanto pesticida quanto
os seus colegas que empregam
sementes convencionais. Alguns
agricultores passaram, até, a usar
mais pesticida.?

Cerca de 3/4 da actual geragdo de
culturas transgénicas foi pensada
para garantir as vendas dos
pesticidas comercializados pelas
mesmas empresas de biotecnologia.
“9 As sementes RoundUp Ready

da Monsanto, para citar apenas

um exemplo, foram modificadas

no sentido de aguentar doses
particularmente elevadas do
herbicida RoundUp produzido

pela mesma Monsanto. No caso da
soja o limite maximo admissivel de
residuos deste pesticida na colheita
final foi aumentado para o triplo
pela agéncia federal americana: de
outro modo os agricultores nio
conseguiriram vender a produgio.®

Investigadores da Estagio

Federal Suiga de Investigagio

em Agroecologia de Zurique
demonstraram que certos
predadores alimentados a afideos
que por sua vez tinham sido
alimentados com milho transgénico
viram a sua vitalidade seriamente
diminuida.?» O desaparecimento
de predadores dos campos
agricolas é um problema grave e
bem conhecido: o cultivo de OGM
podera agrava-lo.

Os predadores benéficos e os insectos
polinizadores poderio igualmente
estar em risco devido a acumulagio
no solo de concentragcdes elevadas de
toxinas Bt produzidas pelos OGM.#
Também a promogio de monoculturas
globalizantes deixa antever sérios
problemas agricolas, a imagem do que
ja sucedeu no passado.

Representario os OGM uma
tecnologia controlada?

A criacdo de um OGM envolve
tipicamente milhares de tentativas
até a obten¢do da combinacgio
certa, hucleossomas ou o estilo de
metilagdo do cromossoma hospedeiro
a longas distancias do seu local de
inser¢do.As consequéncias podem
ser tdo imprevisiveis quanto dificeis
de detectar, até porque a expressio
genética depende largamente do
ambiente em que a planta estiver
inserida.

Apesar da tecnologia sofisticada

que a criagio de OGM envolve,

ou talvez precisamente por isso,
acontecem erros. Por exemplo, em
1997 a Monsanto foi obrigada a
recolher, depois de postos a venda e
parcialmente semeados, dois tipos de
sementes de colza numa quantidade
suficiente para 240 mil hectares de
cultura porque, segundo a propria
empresa “as sementes apresentam uma
configuragdo diferente da aprovada”.t®
O facto de o erro ter sido detectado
apenas depois da comercializagio
significa que falhou todo o controlo
de qualidade pré-libertagio. Este tipo
de enganos imprevisiveis representa
claramente um risco inerente e ndo
contabilizado da biotecnologia.

Segundo as directivas comunitarias
relevantes (como a 90/220/EEC),a
libertagdo de OGM representa um
passo irreversivel pois se alguma coisa
correr mal ndo é possivel recolher
todas as cépias do transgene. O Office
of Technology Assessment (servigo de
avaliagio tecnoldgica) do congresso
americano recomenda que todos os
OGM sejam considerados espécies
exdticas introduzidas, com o poder de
desequilibrar ecossistemas.®

Robert Shapiro, o director executivo
da Monsanto, ndo podia ser mais
claro:“Nés reconhecemos que

com qualquer tecnologia nova e
poderosa de efeitos desconhecidos,
e, até certo ponto, hdo antecipaveis
por definigdo, vai necessariamente
haver pelo menos um nivel razoavel,
e até talvez ainda mais do que isso,
de debate e interesse publicos.” &2
Testes em estufa com soja
associada a um microrganismo
transgénico eram de tal modo
conclusivos relativamente a falta de
competitividade face as variantes
ndo modificadas que os cientistas
envolvidos declararam os testes de
campo desnecessarios. No entanto
a sua realizagdo permitiu verificar,
para surpresa de todos, que a versio
transgénica era mais competitiva.t"

As empresas de biotecnologia
planeiam transformar algumas
variedades agricolas em “fabricas”
de produtos farmacéuticos: vacinas,
medicamentos, detergentes e
enzimas, entre outros. Isso significa
essencialmente a exposi¢io da vida
selvagem, desde a microflora do
solo as aves de rapina, a compostos
até entdo inexistentes no seu
habitat, com todas as consequéncias
que dai possam advir.

Tal como a inddstria nuclear,

a industria biotecnoldgica ndo
consegue obter seguro para cobrir
eventuais desastres decorrentes das
suas actividades. Numa conferéncia
publica em Edimburgo em Margo
de 1999, o director de agricultura
da Monsanto para a Irlanda e
Reino Unido, Stephen Wildridge,
reconheceu que as seguradoras
ndo estdo disponiveis para segurar
contra consequéncias ambientais
negativas da biotecnologia.t®

Fiscalizardo os governos a
biotecnologia de forma eficaz?

“Dizer que este ndo é um assunto
altamente politizado parece-me
estranho. Afirmar que OGM ‘nio
representam riscos’ é absurdo.
Sabemos que ha riscos envolvidos.
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E se este assunto nao fosse uma
questdo politica,a Monsanto e

os outros nio gastariam tempo e
dinheiro a aconchegar-se com os
governos.” Esta citagdo é de um
discurso proferido em 18 de Margo
de 1999 por David Bowe, deputado
no parlamento europeu e relator
para a revisdo da directiva 90/220/
EEC.

Em Portugal ndo esta disponivel
a informagdo de que agricultores
usaram que OGM comercialmente
e em que locais. O governo também
ndo sugeriu nenhuma medida

para combate ao aparecimento

de insectos resistentes nem
implementou nenhum programa

de detec¢io de super-pragas.

No processo de autorizagio de
libertagbes de OGM para fins pré-
comerciais ndo existe nenhuma
verificagdo independente dos

dados apresentados pelas empresas
interessadas, nem é realizada
nenhuma avaliagio do impacto
ambiental. A localizacdo dos testes
experimentais é igualmente
desconhecida do publico.

As drvores transgénicas
existentes (eucaliptos)
inspiram particular cuidado
devido ao seu longo periodo
de crescimento. N

O director da Direccio
Geral do Ambiente declarou
recentemente que:“a grande
miragem de facil capitalizagdo

de grandes recursos g

financeiros das grandes
multinacionais do sector esta
a conduzir depressa de mais
esta matéria.”® Reconheceu
ainda na mesma entrevista
que “o consumidor, quando |
compra um OGM, tem de ter
[..] uma indicacio formal, na
embalagem do produto, que estd a
consumir um OGM. O problema é
que nada disto estd a ter o destaque
que merece.” A falta de rotulagem
aludida constitui um desrespeito
directo pelas normas nacionais e
comunitarias.

A discussdo em torno da protecgio
a nivel comunitario da agricultura
bioldgica ndo pretende chegar a uma

custou-nos uma fortuna
equiparte com um kit
de genes para musica.
Portanto, toca la o

segregagdo a |00 por cento: mesmo os
produtos biolégicos apresentario uma
certa percentagem de contaminagio
transgénica visto o pélen modificado
apresentar uma mobilidade inesperada
que facilmente ultrapassa as zonas
tamp@o previstas (gragas em parte

as abelhas que podem transporti-lo

a varios quilémetros de distancia).

2 A duvida gira em torno da decisio
administrativa e, em parte, aleatdria,
do valor a aceitar: 0.5 por cento, |

por cento, 2 por cento! O mesmo
raciocinio também levanta questdes
acerca da possibilidade de entrarem na
Unido Europeia sementes transgénicas
que nio foram autorizadas,
provenientes dos EUA onde o seu
cultivo é permitido e que de algum
modo contaminaram as variedades
aceites.

O actual emprego de genes que
conferem resisténcia a antibidticos
nas construgdes genéticas dos OGM
¢ altamente condenavel. Segundo

o Scientific Steering Committee

on Antimicrobial Use (Comité

Ouve 13 menina,

raio da musica!

cientifico permanente sobre utilizagio
antimicrobiana) da Comissdo Europeia
“nio existem neste momento provas
de que genes marcadores de
resisténcia a antibidticos tenham sido
transmitidos de plantas geneticamente
modificadas para microrganismos. No
entanto os cientistas recomendam que
os genes marcadores sejam removidos
das plantas antes da comercializagio

sempre que isso seja possivel. O
uso de genes marcadores que
possam conferir resisténcia contra
antibidticos importantes para a
pratica clinica deve ser evitado em
futuros desenvolvimentos de OGM
vegetais.”® No entanto, quando o
Parlamento Europeu propés, durante
o processo de revisdo da directiva
90/220/EEC sobre OGM, que “a
Comissio tomarda medidas para que
se evite a transferéncia de genes de
OGM para outros organismos no
ambiente”,a Comissio Europeia
chumbou esta alteracdo.”

A imposigio por parte dos governos
de testes rigorosos aos OGM, tal
como os empregues pela industria
farmacéutica, ainda nido aconteceu.
Além da falta de vontade politica
existem limitacSes técnicas sérias: os
testes convencionais de toxicologia
ndo funcionam com comida visto
frequentemente nio ser possivel
fazer os animais comer o suficiente
do OGM para detectar diferencgas.
Tanto o governo britdnico quanto a
OCDE ja reconheceram essa
dificuldade, pelo que a busca de

testes alternativos ja se iniciou.
)

Para além das directivas e
regulamentos comunitdrios
relevantes, cada membro da
Unido Europeia apresenta
normas nacionais que
transformam o mercado Unico
numa auténtica manta de
retalhos. A lista que se segue
da uma ideia clara de como os
varios governos ainda estio a
procura do futuro:¢?

- Austria e Luxemburgo:
proibiram a importagio e
venda de alguns OGM que ja
tinham recebido autorizacio
comunitaria;

- Reino Unido: o governo e a
industria estabeleceram um acordo
voluntario que proibe a venda de
OGM durante trés anos a partir de
1999;

- Franga: em 1998 imp6&s uma
moratéria de dois anos a alguns
OGM e proibiu o cultivo de milho
Bt;

- Grécia: todos os pedidos de
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testes de campo de OGM tém sido
rejeitados;

- Dinamarca: imp&s uma moratoria
de facto ao cultivo de OGM;

- Espanha: é o Unico pais onde se
cultivam OGM comercialmente.

Perguntas sem resposta

A presente andlise passou ao lado

de muitos outros exemplos e de
algumas questdes de fundo relativas
ao uso de OGM, como sejam a
inadequacio das andlises de risco
empregues, as implicagbes éticas e
de justiga intergeracional no ambito
das patentes sobre a vida, ou ainda
as consequéncias do controlo

da cadeia alimentar por parte de
algumas grandes transnacionais
consolidadas. No entanto, mesmo
com uma delimitagio conservadora
das preocupagdes em observagio,

as perguntas sem resposta sio
numerosas e as garantias e vantagens
sociais francamente aquém dos riscos
envolvidos. Enquanto tal hiato nio for
fechado, a comercializagio de OGM
para fins agro-alimentares apresenta-
se prematura, com vantagens a curto
prazo para os interesses comerciais
enquanto que para a sociedade

ha desvantagens imediatas mas
sobretudo hipotéticas, podendo
revelar-se em toda a sua extensdo
apenas num futuro longinquo. Nessa
altura provavelmente sera demasiado
tarde.
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A seguir, em complemento
deste artigo e da mesma au-
tora, exemplos das questdes e
problemas que algumas plantas
transgénicas levantam.
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Nove exemplos de

Algodao

Nome Cientifico:
Gossypium hirsutum ou G. vitifolium

Empresa ou Centro de Investigagdo:
Calgene

Data de aprovagédo (United States Department of Agriculture):
1998

Gene(s) introduzidos:

I. CrylA(c) (endotoxina) da bactéria Bacillus thuringiensis
(estirpe K)

2. Nitrilase (enzima) da bactéria Klebsiella pneumoniae

Qualidade(s) adquirida(s):
|. Resisténcia a broca do milho europeia (larva de insecto lepidoptero)
2. Resisténcia ao bromoxynil (herbicida)

Objectivos:

redugio das perdas por ataque de insectos
redugio da utilizagio de pesticidas e herbi-
cidas

utilizagdo de um herbicida bio-degradavel

Arroz

Nome Cientifico:
Orizae sativa

Empresa ou Centro de Investigagdo:
Institute for Plant Science - ETH - Zurich

Data de aprovag¢io (USDA):
Néo comercializado até a data. Serd provavelmente cedido directamente
aos agricultores

Gene(s) introduzidos:
Genes que codificam enzimas da via de sintese da provitamina A:

Fitoeno sintase (enzima) da planta Narcissus pseudonarcissus (harciso)
Fitoeno desaturase (enzima) da bactéria Erwinia uredovora
Licopeno B-ciclase (enzima) da planta Narcissus pseudonarcissus (narciso)

Qualidade(s) adquirida(s):
Sintese de B-caroteno (provitamina A)

Objectivos:

Fornecimento de provitamina A a populagSes carentes. Em algumas areas
do mundo o arroz é a base da alimentago. Esta planta ndo produz vita-
mina A e no sudoeste asiatico todos os anos 250.000 criangas ficam cegas
por falta de Vit A. Cerca de 124 milhdes de pessoas sofrem de caréncia de
Vit A (OMS).

plantas transgénicas

Questdes:

* O bromoxynil é considerado pela Agéncia de Protec¢io Ambiental
Americana como uma toxina do desenvolvimento (causa mal-for-
mages em fetos de mamiferos) e como possivel causador de cancro
em humanos (onde se bioacumula no cérebro e medula éssea, entre
outros). Também é altamente téxico para peixes. Ou seja, tudo o que
possa facilitar ou encorajar o seu uso levanta questdes importantes
acerca de desvantagens potenciais.

* O resultado da destoxificagdo do bromoxynil pela planta resistente
leva 4 acumulacio nos tecidos do fenol DBHA, um metabolito
aparentemente tio téXico quanto o préprio bromoxynil. O DBHA
acaba por entrar na cadeia alimentar humana, quer directamente
através do dleo de semente de algodio, quer indirectamente quando
frac¢Ses da planta sio adicionadas a ragSes para animais (uma pratica
corrente em zonas algodoeiras). O real impacto na salide humana
permanece por medir.

* O pé de algodio, gerado durante o processamento das fibras
transgénicas, vai estar contaminado com bromoxynil e DBHA.A bis-
sinose (uma doenga ocupacional comum em quem esta exposto ao pd
de algodio) pode ser exacerbada ou outros problemas poderio ser
desencadeados devido a hova componente téxica do pé. Ndo ha
estudos nesta area.

* O aparecimento de variedades de insectos resistentes pode verificar-
se quase da noite para o dia:isso verificou-se logo nos primeiros testes
de campo deste algoddo no Texas.

* Relativamente as quest&es levantadas pelo uso do gene do Bacillus
thuringiensis ver o referido na ficha 3, sobre a batata Bt.

Questdes:

* Ainda sé existem algumas sementes num laboratério na Suica:se esta
variedade consegue sobreviver no campo, se a provitamina A estd biodis-
ponivel, se as pessoas vio aceitar comer arroz de outra cor, sio questdes
que levario pelo menos mais sete a dez anos a responder.

* Neste momento nio se conhecem os impactos potenciais da in-
trodu¢io no ambiente desta variedade, visto ainda nio terem sido
realizados quaisquer estudos.

* Se chegar a ser cultivado de uma forma generalizada, é possivel

que este arroz venha acelerar a erosio genética desencadeada pela
Revolugio Verde: as variedades tradicionais regionais sio abandonadas
e perdem-se em favor da novidade altamente produtiva e promovida 4
escala continental.

*

Para a construcio deste “arroz dourado” foram violadas cerca

de setenta patentes, segundo o proprio coordenador da investigagio. A
quem exactamente o arroz vai pertencer no futuro permanece por
esclarecer.

* A deficiéncia em Vitamina A é apenas uma das muitas falhas nutricionais
encontradas em paises menos desenvolvidos, e na verdade raramente
aparece sozinha. Pelo menos tio comuns, e associadas 4 primeira,
também se encontram deficiéncias em zinco,Vitamina C e D, folato, ribo-
flavina, selénio, cdlcio, ferro e iodo, entre outros. Quando considerado no
contexto de deficiéncias multiplas e das interrelagdes entre nutrientes, o
tratamento da malnutricio com um Unico micronutriente nio faz sentido
nem ¢é eficaz.

* Paradoxalmente, tanto a provitamina A quanto os outros micronutri-
entes mencionados estio disponiveis em abundincia nas
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frutas e legumes usados nas dietas tradicionais dos povos que, quando
sujeitos a pobreza e degradagio ambiental, ficam privados deles. Uma
solugio Obvia para resolver a causa de fundo de todas as microdeficiéncias
nutricionais é a diversificagio alimentar, em programas associados a pro-
mocio do acesso i terra, 3 criacio de hortas colectivas, melhoramento de
métodos de cultivo tradicional, etc. Para quem nZio tem terras pode passar
tdo simplesmente pelo crescimento de trepadeiras pelas paredes da casa,
em cima das quais podem crescer feijées, abdboras ou outras plantas de
folhas/frutos comestiveis.

Batata

Nome cientifico:

Solanum tuberosum subsp. tuberosum

Empresa ou Centro de Investigagio:

Monsanto

Data de aprovagio (USDA):
1998

Gene(s) introduzidos:
Crylll A (endotoxina) da bactéria Bacillus thuringiensis (estirpe T)

Qualidade(s) adquirida(s):
Resisténcia ao Escaravelho da batata do Colorado

Objectivos:
O escaravelho da batata do Colorado é responsavel pela destruicéo de até
85 por cento da produgéo. Redugdo da utilizagdo de pesticidas

Questdes:

* A utilizagio do gene responsavel pela endotoxina do Bacillus thur-
ingiensis levanta questSes comuns a todas as espécies onde é inserido
(seja batata, colza, milho, algodéo, soja...). Todos os tecidos das plantas
transformadas passam a produzir esta nova toxina Bt, durante todo o seu
ciclo de vida.

* O aparecimento de insectos resistentes ao Bt é uma questfio de tempo
e ndo de probabilidade, mesmo criando reflgios (zonas de cultivo ndo
transgénico) em 40 por cento da area total do campo.Alias, a presenca de
reflgios pode eventualmente estimular o aparecimento dessa resisténcia.
O aparecimento de insectos resistentes torna também inlteis os trata-
mentos convencionais ja existentes a base de Bt.

* Por outro lado, animais benéficos que comem insectos danosos também
sdo afectados negativamente pelo Bt, o que prejudica um método natural
de controlo de pragas.

*Verificou-se recentemente que o Bt nfo permanece encerrado nos
tecidos das plantas mas passa pela raiz para o solo, onde se acumula ao
longo dos meses de cultivo com efeitos desconhecidos.

* Todas as plantas Bt cujo pélen seja disseminado pelo vento, insectos, etc,
podem ser causa de contaminagio por polinizagdo cruzada de campos
agricolas adjacentes com culturas equivalentes ndo-transgénicas. Ja se
encontrou pélen transgénico a mais de 4 km de distancia da origem,
transportado por abelhas.

* Em estudos ndo publicados da Estagio Agrondmica Federal Suica para
Agroecologia e Agricultura verificou-se que a vitalidade de insectos
benéficos alimentados com larvas de insectos prejudiciais que por sua vez
tinham sido alimentadas com plantas produtoras de Bt era severamente
afectada, com uma mortalidade acima dos 50 por cento.
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Banana

Nome Cientifico:
Musa acuminata Colla, M. X paradisiaca L.

Empresa ou Centro de Investigacio:
Boyce Thompson Institut for Plant Reseach - Ithaca - New York

Data de aprovacio (USDA):
Nio comercializado até 4 data

Gene(s) introduzidos:
LT-B codifica (proteina enterotoxigénica) da bactéria Escherichia coli

Qualidade(s) adquirida(s):
Obtengédo de um antigénio utilizavel como vacina oral contra a célera

Objectivos:

Vacinagdo oral através da alimentagéo. Evita a purificagdo prévia da vacina
e as dificuldades em a manter activa até ao momento de aplicagéo. Evita a
injecgdo (sobretudo em criangas). Dois milhSes de criangas morrem com
cdlera todos os anos (OMS)

Questdes:

* Para a vacinagio oral ser vidvel a concentragio da proteina transgénica
nos tecidos da banana tem de ser tanto elevada quanto constante. Os
resultados obtidos até a data tém sido desencorajadores.

* Um dos fenémenos que tem de ser tido em consideragio é o da
imunotolerancia: se o sistema imunitario for sujeito a uma elevada con-
centragio de antigene, pode deixar de reagir a esse antigene. Dai que o
consumo excessivo de bananas transgénicas teria de ser evitado. Também
questSes de hipersensibilidade a vacina poderéo revelar-se problematicas
na definigdo de dosagens adequadas. De que quantidades é que estamos a
falar exactamente ainda esté longe de estar estabelecido.

* Por vezes os antigenes expressos em plantas transgénicas induzem
respostas imunitarias diferentes das induzidas por vacinas produzidas por
micrébios. Isso levanta a questéo ainda ndo respondida acerca da eventual
presenca em plantas de outros compostos com propriedades inibidoras
ou estimuladoras dessa resposta imunitaria especifica.

* Nada estd estudado acerca do efeito deste tipo de plantas transgénicas
na fauna e flora do solo, nos herbivoros que delas se alimentarem e no
resto da cadeia alimentar.

* Também n3o se conhece o potencial alergénico de vacinas até aqui
aplicadas por injecgio. E necessaria investigagio detalhada.

* E igualmente uma incognita qual a probabilidade de recombinagio
em vacinas que envolvam DNA viral (de virus patogénicos de plantas e
animais).
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Milho

Nome Cientifico:
Zea mays

Empresa:
AgrEvo

Data de aprovagdo (USDA):
1996

Gene(s) introduzidos:
Fosfinotricina acetil transferase (enzima) da bactéria Streptomices
viridochromogenes

Qualidade(s) adquirida(s):
Resisténcia ao herbicida glufosinato de aménio

Objectivos:
Reducio da utilizagio de herbicidas. Utilizacdo de um herbicida biode-
gradavel

Nome Cientifico:
Brassica napus

Empresa:
AgrEvo

Data de aprovacio (USDA):
1998

Gene(s) introduzidos:
CrylA(c) (endotoxina) da bactéria Bacillus thuringiensis (estirpe K)

Qualidade(s) adquirida(s):
Resisténcia a broca do milho europeia (larva de insecto lepidéptero)

Objectivos:
redugéo das perdas por ataque de insectos
redugéo da utilizagdio de pesticidas

Questdes:

*Além dos estudos feitos pelas préprias empresas que lucram directamente
com acomercializagio deste milho transgénico,pouco ounadase sabe acerca
do efeito a longo prazo para a salide da populagio mundial do consumo em
grandes quantidades da nova enzima existente na planta.

* Em Portugal este milho pode contaminar variedades tradicionais por poli-
nizagdo cruzada, noutros paises pode cruzar-se com variedades selvagens.

* Sendo o milho transgénico resistente ao herbicida, o agricultor tem
liberdade de aplicar quantidades que seriam inaceitavelmente altas num
campo ndo transgénico. Esse aumento de residuos de glufosinato no milho,
no solo e nas dguas ndo é de todo indcuo: este pesticida causa alteragSes
neuronais e malformag&es congénitas em testes de laboratério (e tanto faz
se o elemento exposto a contaminagio é a mie ou o pai).

Questdes:

* No Canada agricultores biolégicos de colza foram for¢ados a mudar de
ramo porque a contaminagio das suas colheitas devido ac pélen transgénico
vindo de outras quintas |hes fez perder a certificagéo.

* O cruzamento entre a colza transgénica e parentes selvagens, onde os
houver, provavelmente resultard em ervas daninhas produtoras de Bt,com
consequéncias imprevisiveis para o equilibrio dos ecossistemas.

* Aplicam-se aqui todas as preocupagdes j4 enumeradas na ficha 3, sobre
a batata Bt.
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Soja

Nome Cientifico:
Glycine max

Empresa ou Centro de Investigagio:
Dupont

Data de aprovagio (USDA):
1997

Gene(s) introduzidos:
Delta- 1 2-desaturase (enzima) da prépria planta

Qualidade(s) adquirida(s):
Alteracio das caracteristicas dos leos: reducio dos niveis de saturacio

Objectivos:
Melhorar as qualidades do Sleo de soja

Questdes:

* Qualquer alteragio do perfil do dleo de soja podera ter implicagSes
negativas importantes no mercado internacional dos leos provenientes
dos paises menos desenvolvidos e como tal arrastar para a pobreza uma
fracgdio dos agricultores que os produzem.

* Considerada “substancialmente equivalente”  soja nfo alterada, esta var-
iedade ndo foi submetida a testes de impacto na salide (perfil toxicoldgico
a curto e longo prazo) antes de ser langada no mercado, tal como teria
sido obrigatério se as alteragGes fossem resultado da introdugio de novos
aditivos alimentares.

* A responsabilidade por eventuais impactos negativos nos ecossistemas
devido ao cultivo desta soja (ou de qualquer outra planta transgénicareferida
nestas fichas) nuncafoi atribuida,isto é,a lei deste e do outro lado doAtlantico
ndo obriga a que a indUstria faga um seguro de responsabilidade civil para as
suas actividades.Se acontecer um desastre ecoldgico,hinguém é responsavel:
pagamos todos. Se as plantas transgénicas sdo realmente indcuas para o
ambiente porque é que a indUstria ndo quer ser responsabilizada?
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Tomate

Nome Comum:
Tomate (Flavr-Savr)

Nome Cientifico:
Lycopersicum esculentum

Empresa ou Centro de Investigagio:
Calgene (Monsanto)

Data de aprovagio (USDA):
1994

Gene(s) introduzidos:
Poligalacturonase (enzima) da prépria planta

Qualidade(s) adquirida(s):
Redu¢io da velocidade de amolecimento do fruto

Objectivos:

Possibilidade de colheita numa fase mais adiantada de amadurecimento
(aumentando o sabor e a cor) sem que o fruto fique “amassado”. Maior
resisténcia ao armazenamento e ao transporte

Questdes:

* O Flavr-Savr ha muito foi retirado do mercado nos EUA, onde repre-
sentou um desastre comercial.

* Estavariedade foi construida recorrendo a um gene que confere resisténcia
a antibiéticos (kanamicina e neomicina). Segundo a legislagdo comunitaria
em fase de aprovagdo tais genes tém de ser evitados e deverio ser proi-
bidos no futuro, devido a possibilidade de que essa resisténcia passe para
agentes patogénicos humanos.

* A medida que um tomate envelhece pode perder propriedades nutri-
cionais: o consumidor, no entanto, deixa de poder distinguir entre tomates
realmente frescos e os que s6 tém a aparéncia de frescos.

* O objectivo que presidiu a construgio deste tomate transgénico foi
essencialmente a redu¢io de custos na manufactura de concentrado de
tomate.Até que ponto isto é uma razdo suficiente para arriscar alteragées
radicais nos alimentos que nos sustentam ainda estd por demonstrar.

Papaia

Nome Cientifico:
Carica papaia

Empresa ou Centro de Investigacido:
Cornell University

Data de aprovacio (USDA):
1996

Gene(s) introduzidos:
Proteina da cépside (envélucro proteico) do virus das pontuagdes
aureoladas da papaia (papaia ringspot virus)

Qualidade(s) adquirida(s):
Resisténcia a virose

Objectivos:
Estavirose é letal paraas plantas de papaia,nio existindo qualquer formade

controlo,sendo as perdas em campos infestados de mais de 90 por cento.

A finalidade é a da sobrevivéncia das plantas. Os resultados demonstram
quase 100 por cento de resisténcia.

Questdes:

* O sabor e a cor das papaias transgénicas sio diferentes dos das varie-
dades ndo alteradas.

* A produggo dos agricultores bioldgicos pode ser vitima de contaminagéo
por polinizagio cruzada, o que os impede de guardar semente de uns anos
para os seguintes.

* Talvez a maior preocupagio tenha a ver com a hipdtese de poderem
aparecer hovos virus da papaia, potencialmente mais virulentos.Pelo menos
teoricamente existe a possibilidade de os genes virais incorporados na
papaia se recombinarem com DNA de outros virus que infectam papaia e
isso resulte em novas estirpes.

* Um outro problema é o da sinergia, em que uma infec¢io da papaia por
um outro virus poderd ser mais violenta por ocorrer na presenga deste
pedago de DNA viral.

* Com técnicas de agricultura biolégica e controlo integrado de pragas é
possivel cultivar papaias saudaveis na presenga do virus.

* Citando riscos ambientais, o governo do México impés a destruig¢io de
campos experimentais de papaias no seu territério.
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Uma campanha em andamento

Transgénicos Fora!

Fatima Teixeira

Direccdo do Nucleo de Lisboa da Associagio Amigos do Mar

A semelhanca do que aconteceu
por todo o mundo, também os
cidaddaos em Portugal se organizaram
para fazer frente a ameaga que

Os organismos geneticamente
modificados (OGM, ou transgénicos,
como sdo mais conhecidos)
constituem. Apesar de serem ainda
pouco estudados e investigados

os seus efeitos sobre a salde e
ambiente, os transgénicos estio

ai por todo o lado, como que
infiltrados em muitos produtos que
nos chegam a mesa. Por um lado

ha pouca informagio que circule
para fora das empresas que os
produzem e por outro, embora seja
obrigatério desde 10 de Abril de
2000 indicar no rétulo a presenga
de transgénicos quando qualquer
dos ingredientes for mais de | por
cento geneticamente modificado, a
verdade é que tudo indica que a lei
ndo estd a ser convenhientemente
aplicada ou fiscalizada.

Embora se fale cada vez mais de
transgénicos, a excepg¢io de acgbes
isoladas como a da Greenpeace/
Quercus para impedir a entrada
em Portugal de milho transgénico e
das andlises da DECO a alimentos
suspeitos de conterem OGM,
passando por alguns debates sobre
o tema, hdo houve esfor¢o colectivo
até i realizacdo do 10° Encontro
Nacional de Associa¢Ses de Defesa
de Ambiente, em Novembro de
1999. Desse encontro sairam duas
declaragGes conjuntas sobre os
OGM, assinadas por 24 associagbes
portuguesas, em que se pediu

o fim do cultivo de variedades

GM em Portugal e a rotulagem
efectiva de todos os alimentos

que contenham ingredientes

transgénicos. Foi também nessa altura
que se deu o pontapé de partida
desta campanha: a criagdo de uma
plataforma portuguesa de associagbes
de defesa de ambiente inicialmente
formada pela Agrobio, Amigos do Mar,
Biocoop, Confederagio Portuguesa
de Associa¢Ses de Defesa do
Ambiente (CPADA), Fapas, Geota,
Liga para Protec¢io da Natureza
(LPN), Naturocoop e Quercus, com
o objectivo de dinamizar o lema
“Transgénicos Fora do Prato.”

Os elementos da plataforma
mantiveram um didlogo intenso com
diferentes membros do governo

até a suspensio no fim de 1999
pelo Ministério da Agricultura das
autorizagdes de cultivo comercial
de milho GM. Em Janeiro de 2000

a plataforma chegou a uma posigio
de consenso com a sua homdloga
espanhola, que foi divulgada na I°

Cimeira Ecologista Ibérica, em
Salamanca, aquando da reunido no
mesmo local dos chefes do governo
dos dois paises. A principal exigéncia
foi a suspensio do cultivo de milho
GM em Espanha, visto que enquanto
isso ndo acontecer Portugal
continuard a mercé de importagGes
ilegais de sementes que poderido por
em causa todas as vendas de milho
portugués.

Gragas ao apoio do Instituto de
Promogio Ambiental foi igualmente
possivel a deslocagio ao Canada

de dois membros da plataforma

€ assim participar activamente

nas discussées do Protocolo da
Biosseguranga através do qual é
agora possivel aplicar o principio da
precaugdo no comércio internacional
e assim dizer ndo a entrada de OGM
NO NOSSO pais.

A toda esta actividade seguiu-

se o lancamento, em Marco de
2000, de um folheto informativo

de distribui¢io gratuita alertando
para a presenca de transgénicos
(milho e soja) na nossa alimentagio
e quais os riscos que isso envolve.
Em simultineo avancou-se com

a realizagdo de um inquérito as
empresas da area alimentar, com

o objectivo final de divulgar junto
do publico quais os alimentos que
apresentam garantias de estar
isentos de OGM (para além dos
produtos bioldgicos, cuja certificagio
ja inclui essa garantia). Os primeiros
resultados vém publicados nesta
edicio.

Ainda em Abril, iniciou-se a
publicagdo do boletim da Campanha
Transgénicos Fora do Prato, com
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a divulgagdo dos principais desenvolvimentos
e actividades sobre esta controvérsia. Quem
pretender receber estas noticias por correio
electrénico sé tem que nos escrever para
info@stopogm.net e indicar essa preferéncia.

Foi recentemente inaugurada a pégina na
Internet da campanha, com o enderego
http://www.stopogm.net

Esperamos evoluir rapidamente na quantidade e
qualidade da informagio disponibilizada, e para
isso todas as sugestdes serdo Uteis.

Nio tenhamos duvidas: as empresas que
esperam retirar lucros milionarios com a venda
desta tecnologia ndo vdo desistir de recuperar
os seus investimentos. Temos muito a fazer,
informar, estudar. Esta ¢ uma batalha planetaria,
diz respeito a todos e tem a ver com o futuro
de todos.As organizagbes ndo-governamentais
de associacdes de defesa de ambiente nio

tém herdis.Ajude a lutar pelo futuro em que
acredita e ndo deixe as decisbes nas miaos

de meia duzia de mega-empresas que tém
outras prioridades. Apoie vocé também esta
Campanha “Transgénicos Fora do Prato”. Pega-
nos informagdes, junte-se a nds, contacte-nos:

info@stopogm.net
www.stopogm.net
Telefax 22 975 9592

Como evitar alimentos geneticamente modificados
em Portugal?

Esta é a pergunta para a qual os elementos da campanha
Transgénicos Fora do Prato tentaram obter resposta através

de contactos por escrito e telefénicos com empresas que
comercializam alimentos processados que contém milho, soja, ou
algum dos seus derivados. As respostas, que nio foram validadas
por entidades independentes e como tal representam apenas a
posi¢do oficial das empresas em causa, estdo agrupadas em duas
listas: a lista clara (das empresas que afirmam ndo usar ingredientes
GM) e a lista negra (das empresas que nio responderam ou nio
confirmam a auséncia de OGM nos seus produtos). Os resultados
sdo disponibilizados na pagina da Internet da campanha, em
http://www.stopogm.net/lq=taxonomy/term/46

De notar que ha uma outra maneira simples e garantida de evitar
por completo os OGM na alimentagdo: comprando produtos
bioldgicos ou biodindmicos. No caso de pretender obter mais
informagdes e garantias, pode sempre contactar directamente com
as empresas através das linhas de atendimento ou preenchendo

os panfletos de reclamagdes/sugestdes disponiveis nos diferentes
supermercados.

Eu como
transgénicos sem
medo... hunca me
fez mal!
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para saber mais e estar sempre a par

AgBios
http://www.agbios.com

Council for Responsible Genetics
http://www.gene-watch.org

Crii-Gen
http://www.crii-gen.org

ETC - Action Group on Erosion, Technology,and Concentra-
tion
http://www.etcgroup.org

European Conference on GMO free agriculture, biodiversity
and rural development
http://www.gmo-free-regions.org

Friends of the Earth Europe
http://www.foeeurope.org/ GMOs

GeneWatch
http://www.genewatch.org

GM Contamination Register
http://www.gmcontaminationregister.org

GM Watch
http://www.gmwatch.eu

GRAIN
http://www.grain.org

Greenpeace Brasil
http://greenpeace.terra.com.br/transgenicos

Greenpeace Internacional
http://www.greenpeace.org/international/campaigns/genetic-
engineering

INfOGM
http://www.infogm.org

Institute of Science in Society
http://www.i-sis.org.uk

Network of concerned farmers
http://www.non-gm-farmers.com

OGM Dangers
http://www.ogmdangers.org

SOS Save our Seeds
http://www.saveourseeds.org

Union of Concerned Scientists
http://www.ucsusa.org/food_and_agriculture/science_and_im-
pacts/impacts_genetic_engineering/impacts-of-genetic.html
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Portugal zona

Margarida Silva, bidloga

livre de transgénicos: para quando?

Os ambientalistas tém por habito
lembrar que um dos maiores
problemas com os alimentos
geneticamente modificados (OGM)
é que se sabe demasiado pouco
sobre os seus impactos e ao
permitir o seu cultivo estaremos

a passar um cheque em branco ao
destino. As promessas, por outro
lado, sdo anunciadas com pompa e
em detalhe: maior produtividade,
qualidade, diversidade agricola.
Combate a fome, a cegueira, a seca.
Vacinas para todos, eliminagio de
alergénios, alimentos funcionais.
Uma cornucépia de abundancia
como nunca antes visto, paises
ricos e pobres incluidos, e ainda
um bom negdcio para agricultores
e accionistas. A biotecnologia
apresenta-se como um futuro
inelutavel,a marca de 4agua do
terceiro milénio, a chave de uma
evolugdo que se imp&e acompanhar
a todo o custo, sob risco de nos
tornarmos nos novos excluidos.

Mas talvez tenha chegado a altura de
introduzir uma outra perspectiva. Tal
como destilado pelo bom senso ao
longo de gerages e agora estipulado
no Principio da Precaucao, nio

é preciso ter certezas absolutas
para tomar uma decisdo e actuar.
Quando comec¢a um incéndio num
pinhal ndo ficamos primeiro a ver se
de facto as casas também vao ficar
afectadas: intervimos imediatamente
porque depois poderd ser tarde de
mais. Relativamente aos OGM valera
entdo a pena perguntar: saberemos
o suficiente para decidir se os
queremos ou nio! Serd que com

a actual geragdo de transgénicos

as vantagens compensam oOs riscos
objectivos? No restante deste texto
espero demonstrar que ja sabemos
o suficiente para tomar uma decisdo
de fundo face ao actual emprego de
transgénicos na agricultura e que

essa resposta deve incluir um Nao
categorico.

Ja sabemos, por exemplo, que a
polui¢ido genética é inevitavel: o

pdlen transgénico pode contaminar
campos convencionais ou bioldgicos
a varios quilémetros de distancia.

(1) Quando arrastado pelo vento o
pdlen pode percorrer mais de 180 km
num dia, e viagens bem mais longas
também acontecem ocasionalmente.
(2) Durante o curto periodo em que
os transgénicos tém sido utilizados, a
polinizagdo cruzada de outros campos
por pdlen geneticamente modificado
(GM) atingiu ja tal magnitude que
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o ministro do ambiente britinico

foi obrigado a contradizer-se
publicamente e reconhecer que ‘é falso
pretender que haja qualquer distancia
que evite toda a contaminagio.(3) O
resultado estd 2 vista: a delimitagio

de culturas é uma impossibilidade

e mesmo quem nhio pretenda
alimentos GM vai na mesma ter de
consumir uma certa percentagem de

contaminag¢io, mesmo em produtos
bioldgicos. A ndo ser que todo o pais
exclua o cultivo de OGM, incluindo
testes experimentais.

Ja sabemos que os genes podem
passar das plantas GM para outras
espécies a um ritmo inesperado.

Em colmeias perto de culturas

de colza transgénica detectou-

se que o transgene tinha passado
para o cromossoma das bactérias
intestinais das abelhas.(5) Este tipo de
eventos surpresa pode resultar em
consequéncias tdo extensas quanto
imprevisiveis para o ambiente, para a
salde, para a sociedade em geral. O
conhecimento cientifico actual nesta
drea é tdo escasso que ndao permite
sequer uma avaliagdo de risco, e ndo
existem ainda métodos adequados
para monitorizar a transferéncia
horizontal de genes. Potencialmente
mais grave, é saber que ndo existem
meios para parar ou interferir com
estas transmissdes uma vez iniciadas —
isto se as conseguirmos detectar.

Ja sabemos que as plantas
geneticamente modificadas, que se
propunham alimentar os milhGes

de pessoas que realmente precisam,
afinal tém uma produtividade menor
que a da variedade convencional
correspondente e substancialmente
inferior ao rendimento das melhores
variedades disponiveis.(6) E se

antes havia duvidas, a empresa
Monsanto esclareceu-as: face aos
dados publicados, contrapés que as
suas préprias investigages atribuiam
as culturas GM um rendimento
equiparado ao das variedades
convencionais equivalentes.(7)

Também sabemos que as empresas
nem sempre sabem o que andam a
fazer.Vendem sementes convencionais
contaminadas com OGM(I 1), OGM
que ndo chegam a maturagio(8),

com transgenes que nNao sao os
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aprovados(9) ou, pior ainda,

com mais segmentos de DNA

do que os aprovados(|0). Estas
descobertas por vezes ocorrem
anos depois e depois de em
milhares de hectares se ter iniciado
o cultivo comercial. Talvez por
isso as empresas de biotecnologia
continuem a afirmar que os seus
produtos sdo de confianga mas

a0 Mesmo tempo se recusem a
fazer seguros de risco que cubram
qualquer eventual impacto nos
ecossistemas.(12)

Sabemos que em Bruxelas a
desorientagio atingiu jd os limites
da tragicomédia. Depois de anos
de um processo complexo de
negociagdes e conciliagbes para a
revisdo da directiva 90/220 sobre
libertacio de OGM no ambiente,
a ministra francesa do ambiente
anunciou que a posi¢do comum
ndo serve, embora esteja quase
pronta.(l3) Assim é proposto que
a moratoria que ha mais de um
ano impede a aprovagio de novos
OGM na Europa seja mantida por
tempo indeterminado, visto que o
texto da nova directiva ndo é forte
o suficiente’.

Sabemos que ha um sem nimero
de coisas por saber, questdes que
qualquer pessoa de bom senso
gostaria de ver respondidas antes, e
ndo depois, da comercializagdo dos
OGM. Ninguém conhece qual o
impacto a longo prazo da presenga
de OGM na fauna e flora do solo,
e no entanto qualquer impacto
significativo pode multiplicar-se

e tornar-se irreversivel. O uso
generalizado de OGM tolerantes

a herbicidas — ja representam
cerca de 3/4 de todos os OGM

cultivados(14) — pode acelerar a
dependéncia dos agro-quimicos por
causa do aparecimento de pragas
resistentes a esses compostos de largo
espectro, mas os estudos necessarios
ndo abundam. Também ninguém
consegue quantificar a probabilidade
de que aparegam micrébios
patogénicos resistentes a antibidticos
por causa do cultivo de OGM.

Nao ha qualquer informagio que
permita estimar o risco de toxicidade
crénica a longo prazo causado por
alteragcdes subtis na cadeia alimentar
humana devido i introducio de OGM
para consumo directo ou has rages
animais. Os Unicos estudos conhecidos
sobre toxicidade de OGM a nivel

do desenvolvimento animal foram
levados a cabo em ratos e obtiveram
resultados preocupantes, mas nunca
chegaram a ser publicados porque o
cientista principal foi despedido e a
equipa laboratorial desmembrada no
meio de muita controvérsia ainda nio
resolvida.

Embora o melhoramento vegetal
através da biotecnologia seja
apresentado como apenas mais

um estddio de desenvolvimento do
melhoramento convencional, sabemos
que nada poderia estar mais longe da
verdade: os novos métodos permitem
a introdugdo de genes provenientes
de um leque de dadores bem mais
alargado do que até aqui, ou mesmo de
genes totalmente sintéticos.As novas
construgdes genéticas nunca existiram
antes na Natureza, apesar dos seus
milhées de anos de evolugio - essa é
precisamente a base de atribui¢io das
patentes.

Os efeitos pleiotropicos (alteragbes
funcionais inesperadas que dependem

da interacgdo do transgene com
outros genes NOs Cromossomas) e
efeitos de posigdo (mudangas celulares
que dependem do local onde o
transgene acabou por ficar inserido)
decorrentes colocam questdes
totalmente inexploradas em termos
de consequéncias toxicoldgicas e
nutricionais. Num caso concreto em
leveduras GM, cientistas japoneses
foram surpreendidos por um triplicar
na produgdo de uma Unica enzima
(fosfofrutoquinase) ter implicado

um aumento de 40 a 200 vezes da
concentra¢io de uma substincia
mutagénica (metilglioxal).(15)

Curiosamente, também sabemos
como lidar com novas substancias
para uso humano.Tem sido estimado
que na produgio de um remédio
novo se gastam 25 a 400 milhGes de
ddlares e cinco anos para levar a cabo
testes toxicoldgicos em animais de
laboratério seguidos de trés fases de
testes clinicos em pessoas voluntdrias.
E isto é para compostos que vio ser
tomados por uma pequena fracgio

da populagdo, normalmente por um
periodo de tempo limitado e em
pequenas quantidades. Por outro lado,
alimentos GM que sdo consumidos as
toneladas ndo passam por nenhuma
destas fases de andlise precaucionaria
embora contenham substancias até ai
ausentes e por vezes nunca testadas
em termos de alimentagio humana. Os
estudos epidemioldgicos que poderiam
detectar eventuais consequéncias na
satide das populagdes desse consumo
de OGM continuam por fazer, o que
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tem permitido afirmag¢des do tipo:
‘Americanos comem alimentos
geneticamente modificados hd anos
[...] sem que se conhega qualquer
problema.(16)

Mesmo em animais os estudos
contam-se pelos dedos: na literatura
cientifica existe o total de dois
artigos publicados sobre testes em
que animais tenham sido alimentados
com soja geneticamente modificada
para resistir ao herbicida glifosato
(e que actualmente representa

mais de 50 por cento de todas

as culturas GM(14).Ambos os
estudos foram realizados por
cientistas da Monsanto e duraram
poucas semanas.(l8, |9) Nao estio
publicados, nem em animais nem

em humanos, estudos a longo
termo que tenham analisado

efeitos toxicoldgicos, neuroldgicos,
metabdlicos, enddcerinos, de
desenvolvimento, ou na reprodugio.
Resumindo: estd a generalizar-se o

consumo de alimentos cujo impacto
nas geragdes futuras ninguém
estimou, cujo risco ninguém sabe
sequer qualificar.

A razdo do diferencial de exigéncia
entre medicamentos e OGM

tem um nome: equivaléncia
substancial. Este é o conceito,
eminentemente vago, ao abrigo

do qual absolutamente todos os
alimentos GM tém sido aprovados,
tanto deste quanto do outro lado do
Atlantico, e significa simplesmente
que se um alimento GM for
considerado substancialmente
equivalente ao seu antecedente
‘natural’ (em termos moleculares,
microbianos, quimicos e genéticos)
entdo pode concluir-se que nio
coloca riscos acrescidos de satde

publica e portanto tem luz verde
para uso comercial.(17) Infelizmente
a ciéncia ainda ndo consegue

prever os efeitos toxicoldgicos ou
bioquimicos de um OGM a partir da
sua composi¢dao quimica ou genética.
(20,21)

Por exemplo, apesar de séculos de
conhecimento acumulado, a relacio
subtil entre a genética das parreiras

e o sabor das uvas e do vinho ainda
nos escapa.(22) O caso concreto

da aprovagio para uso comercial da
soja resistente ao herbicida glifosato
(soja RoundUp Ready da Monsanto)
exemplifica claramente como este
conceito é aplicado na prdtica. A
composi¢io quimica desta soja RR é
naturalmente diferente da variedade
convencional que lhe deu origem, caso
contrério ela ndo poderia ter sido
patenteada nem seria resistente ao
herbicida. A distingao entre os feijoes
convencionais e GM ¢ rotineiramente
detectada em laboratérios do mundo
todo. No entanto, com base nos
dados fornecidos pela Monsanto, a
soja RR foi considerada, tanto pelos
EUA como pela Unido Europeia, como
substancialmente equivalente para
efeitos toxicoldgicos.(24) Como?

A avaliagdo quimica, bioquimica e
nutricional baseou-se na comparagio
de apenas algumas substancias
seleccionadas pela Monsanto e, como
seria de esperar, nenhuma diferenga
significativa foi encontrada. Nio foram
realizados testes toxicoldgicos em
animais nem em humanos.

A alergenicidade foi estudada apenas
com base na comparagido de proteinas
alergénicas conhecidas, embora a
Monsanto reconhecesse que nem

com testes em animais poderia chegar
a conclusdes vilidas. Como se isso
ndo bastasse todos os testes foram
levados a cabo com feijdo cultivado na
auséncia de glifosato, embora a préopria
Monsanto reconhega que a aplicagio
do herbicida altera claramente a
composi¢do quimica da soja, por
exemplo no tocante a isoflavonas.(23)
Isto é, testaram uma soja que nunca
ird ser consumida, uma vez que na vida
real toda a soja RR é produzida na
presenga de glifosato. E, ironia suprema,
a soja GM que todos consumimos
continua por testar, mesmo em termos

do principio altamente questionavel
da equivaléncia substancial. Ou

seja, a pedra basilar do sistema
regulamentador dos OGM, a ciéncia
que deveria garantir a seguranga
dos consumidores, afinal ndo passa
de uma mascarada comercial

com intuito claro de promover

os produtos biotecnoldgicos em
conluioc com um sistema politico
que lhe da cobertura.

Sabemos agora que nada disto
acontece por inocéncia ou
desatengdo governativa. Uma acgio
judicial em 1999 contra a Food and
Drug Administration americana
permitiu o acesso a 40 mil paginas
de documentos internos reveladores
de uma ambivaléncia dramdtica.
(25) Os registos desta agéncia
mostram que, embora a posi¢io
publica seja de que existe um largo
consenso na comunidade cientifica
sobre a seguranga alimentar dos
OGM, internamente as posigdes
dos técnicos superiores tém
sucessivamente alertado para riscos
intrinsecos nio contemplados na
legislagdo. Os avisos repetidamente
reiteraram a necessidade de testes
toxicoldgicos extensos visto o
melhoramento biotecnoldgico

ndo poder ser equiparado ao
melhoramento convencional de
plantas.
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Mais recentemente foi publicado
um extenso relatério produzido
por cientistas sui¢os especialistas
em consultoria biotecnoldgica(4)
que analisou os estudos feitos para
determinar o impacto ecoldgico
do cultivo de plantas GM para
produzir o insecticida Bt (que
representam cerca de /4 de
todos os OGM cultivados). Dos
cinco estudos laboratoriais que

as empresas Novartis e Mycogen
submeteram a Environmental
Protection Agency americana e
serviram de base a aprovagio do
seu milho Bt (também autorizado
na Europa), nenhum foi publicado
na literatura cientifica ou sujeito
a revisio independente, quatro
foram conduzidos pelas proprias
empresas, e s um testou situagdes
cronicas de exposigio a longo
prazo (e por sinal encontrou
diversos efeitos negativos).

O design experimental em todos
eles foi de tal modo capcioso que
inviabilizava a detecgdo de qualquer
efeito a excepgdo dos mais
grosseiros, e nenhum considerou
os efeitos da toxina na cadeia
alimentar ou outras interac¢des
entre plantas, herbivoros e os seus
predadores naturais. Nenhum

fez testes de campo. Nenhum
demonstrou que a toxina do milho
Bt era efectivamente ingerida pelo
organismo em estudo. Um deles
expds o insecto ao Bt durante
apenas 45 minutos. Um sem
numero de outras falhas foram
ainda detectadas, mas nada disso se
revelou impeditivo no processo de
aprovagdo oficial.

Vale a pena voltar agora a
pergunta colocada inicialmente:
saberemos o suficiente para
decidir se queremos que as plantas
transgénicas continuem a ser
cultivadas um pouco por todo o
lado? Apesar de tudo o que falta
conhecer, tera chegado a hora de
optar? Os factos apresentados
falam por si. E da Tasménia a
Tailandia, do Pais Basco ao Pais de
Gales, da Austria ao Rio Grande
do Sul, passando pelas regies
italianas da Toscana, Molise e Lazio,
multiplas tém sido as iniciativas

que proibiram a plantagio de plantas
geneticamente modificadas (e nalguns
casos também a venda de alimentos
com OGM). Portugal também nao
lucra com o seu cultivo. Para quando
um Portugal livre de OGM?Vocé sé
tem a ganhar.
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Os partidos politicos e os transgénicos

A posicio do Movimento o Par-
tido da Terra

Continuagio da
pagina 34

Para que este caminho fosse percorrido foram
implementadas estratégias que deram mais im-
portancia as oportunidades que ao risco potencial
(0s novos alimentos ndo sdo sujeitos a um controlo
do tipo dos medicamentos, embora sejam para
consumo muito mais frequente), aos interesses
privados das empresas transnacionais que ao bem
comum (como na resisténcia a rotular a presenga
de OGM —organismos geneticamente modificados
—nos alimentos a venda), ao comércio globalizante
que aos direitos dos povos indigenas (variedades
desenvolvidas por esfor¢o comunitirio ao longo
de geracdes sdo agora patenteadas e sujeitas ao
pagamento de direitos de autor).

Entretanto, a ciéncia ainda nio tem resposta para

inimeras questdes basicas relativas ao uso desta
biotecnologia: os produtos transgénicos poderdo
levar a um aumento de alergias alimentares? os
ecossistemas selvagens poderdo ser desestabili-
zados por variedades transgénicas dominantes? a
introdugdo de variedades produtoras de pesticidas
podera acelerar oaparecimento de pragas resistentes
aos ditos?

Enquanto a ciéncia ndo caracteriza as variaveis em
jogo, ahistéria e o principio da precaugdo constituem
dois critérios essenciais para a decisdo que se nos
coloca: sendo a libertagdo de seres transgénicos
no ambiente um passo essencialmente irreversivel,
valerd orisco a pena? Em termos histéricos assisti-
mos ao episédio do DDT, datalidomida, do nuclear,
dos CFCs, dos PCBs, e tantos outros (felizmente)
menos familiares ao publico portugués.

Quanto ao principio da precaugdo, internacional-
mente aceite, ele diz-nos que quando o potencial
de risco é elevado a opgdo em causa deve ser
considerada culpada até ser julgada e inocentada.
E precisamente este julgamento que ainda néo foi
feito. Até as companhias de seguros o sabem, e
por isso se recusam a segurar contra desastres as
actividades das empresas de biotecnologia — que,
neste aspecto, € a inica industria ao lado da nuclear.
A tnica decisdo sensata que se pode tomar neste mo-
mento de grandes incertezas, relatos incompletos,
questdes por responder e experiéncias controversas
é de esperar sem comprometer o futuro.

Assim, é fundamental que se suspendam imedi-
atamente todas as actuais libertagdes agricolas de
transgénicos e todas as decisdes sobre pedidos para
novostestes ou comercializagdes e que esse periodo
de moratdria seja empregue no aprofundamento da
investigagdo e no fortalecimento da legislagdo.

Qualquer passo futuro em direc¢io a implantagdo
da biotecnologia no sector alimentar s podera
ser dado em consequéncia de um debate publico
generalizado onde todas as implicagdes venham
a tona. Até 14, a seguir pela via em que agora nos
encontramos sem consulta prévia, arriscamo-nos a
que os lucros sejam privatizados e todo o impacto
negativoseja externalizado (e pago) pela populagdo
presente e futura.
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Editorial

Experiéncia histérica e sentido do sagrado
— uma convergéncia

Concluséo da pag. 7

QUE MEDICINA INTERESSA A HU-
MANIDADE?
Paraanulararejei¢aoliminardostransgénicos
e da engenharia genética no seu conjunto,
argumenta-se com os beneficios. No sec-
tor agro-alimentar, toma-se cada vez mais
dificil demonstrar a realidade das supostas
vantagens. Assim, alguns invocam amedicina,
cujo prestigio na nossa época profundamente
medicalizada (mas ndo saudavel) é suficiente
por vezes para calar as criticas. Seria ne-
cessdrio um ensaio de muitas paginas para
situar criticamente a questdo médica neste
contexto.

Limitemo-nos a sugerir que a medicina que
interessa 2 humanidade ¢, mais do que uma
medicina curativa, uma medicina que er-
radique os factores da doenga. O principal
esfor¢o da medicina deveria ser talvez o de
se concentrar no saneamento do ambiente
e da alimentagdo. Remover do ambiente as
substidncias cancerigenas — e este € apenas
um exemplo, mas um exemplo paradigmatico
— ¢ talvez mais importante do que perseguir
uma improvavel e sempre adiada desde hd
décadas panaceia curativa para o cancro.
Nessa perspectiva, cuja fundamentagdo nio é
possivel neste espaco, os beneficios médicos
dos transgénicos sdo talvez relativos.

EXPERIENCIA HISTORICA

Como se reconhece em diversos textos aqui
publicados, a experiéncia histérica mostra
que é justificada uma atitude de alerta prévio
em relagdo as "aventuras tecnolégicas".
Em caso de catéstrofe nuclear no Ocidente
semelhante & de Chernobil, ou mesmo de
menor envergadura, todos os "beneficios"
dessa inddstria seriam considerados "maldi-
tos" na opinido publica. Para aqueles que, de
boa fé, reconhecem a existéncia de riscos € a
impossibilidade de certezas (em relagdo aos
que os negam, ndo ha "tradutor" possivel), é
claro que mesmo na triagem caso a caso um
transgénico hoje considerado "inofensivo"
poderd vir a revelar-se catastréfico. O que
permite considerar a outra luz a tdo vilipen-
diada rejei¢ao liminar.

E nossa convicgdo que o caminho para a res-
olugdo dos problemas actuais da humanidade
ndo passa pela engenharia genética. Pelo
contrario, tal como jd acontece com aindustria
nuclear, na qual o problema dos residuos é
teoricamente (e praticamente) insolivel por
periodos de tempo superiores aos da histéria

humana desde ainvengdo da agricultura, a
engenharia genética ndo é a solugdo. Serd
antes, talvez, mais um problema, e dos que
podem vir a revelar-se insoldveis.

Para quem reconhece a gravidade dos
actuais problemas do ambiente (pense-se
na agua, no ar, no solo, que sdo as fontes
de toda a vida), a experiéncia histérica
ensinou um elementar pé-atrds perante o
culto idolétrico do "progresso". Sao por
1ss0 esses que sdo capazes de prever os
becos-sem-saida em que as sociedades
actuais persistem em querer entrar. A
cada vez, vinte anos depois, toda a gente
reconhece que a "situagdo é grave" e entre
eles os mesmos que, vinte anos atrds, nos
empurraram para esses becos.

RELIQUIAS DE SAGRADO

Algumas reliquias danatureza, como certas
florestas e fontes, mantiveram-se até hoje
intactas nomeiode umadevastadora destru-
icdo em volta, realizada ao longo de trés ou
quatro milénios, e cada vez mais rdpida ao
ritmo da chamada "aceleragao da histéria"
edo "progresso". Algumas dessas reliquias
foram salvas por terem sido ao longo dos
tempos consideradas "sagradas".

Embora respeitando todas as convicgdes
religiosas de boa fé, é nossa convicgao
que nenhum dogma religioso tem hoje a
virtualidade de que a nossa época precisa.
Mas consideramos que um certo sentido de
sagrado, daquilo que ndo cabe ao homem
tocar sem um profundo sentimento de
reverénciapelavidaepelailegitimidade dea
manipularlevianamente, € hoje necessario.
A insisténcia em descer dentro do dtomo,
ou em produzir substincias novas cujos
efeitos sdo incontroldveis, ou em querer
manipular as estruturas essenciais da vida,
irda aumentar as dificuldades humanas, nao
resolvé-las.

Nao ha nisto nada de irracional, pelo
contrario. A razao humana precisa hoje de
integrar um certo sentido de sagrado. Nao
é asupersti¢ao ou o mito que oindicam: é a
experiéncia histérica do erro, da catéstrofe,
do beco-sem-saida.

E por essa reveréncia e respeito pela vida

que, anosso ver, passa o auténtico progresso
humano de que necessitamos. ¢

JDM
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AS FLORESTAS CAEM DOCEMENTE

As florestas caem docemente para o rio.

Rio, ndo é bem, apenas margens corroidas.

O eco de uma catarata; uma recordagio: o 1o seguia 2 sombra das arvores
E o seu espirito icou-se para os prados e para as florestas e ficou a observar.
O salto poderoso do rio. Agora ¢é vapor.

Lento rio desvanecido. Filho do Guadalquivir.

A Musica moveu os moinhos, eles também de barro.

Aqui estou, e o manto cinzento do rio.

Eu, quem? Como saberei? Talvez um simples sonho obscuro.

Eeva Lisa Manner
Poetisa finlandesa nascida em 1921

Tradugio de Manuel Resende

BESCALADA

O deus ¢ 1sso que diante de teus olhos tens

- porém invisivel.

Em abril a drvore com seus ramos pesando

de rosa branco carregados,

flores de multiplas pétalas, massas algodoando,
recondita formosura que espargem em caprichos de forma,
casuais e de recorte afinal sutilissimo.

A drvore as oferece e tu sabes que ela

o nio soube, impassivel perante o esplendor que porta,
portadora ela também do que ignorante derrama,
como a mulher jovem sua desnuda beleza

de um ventre florindo.

Mas ao rosa arborescente ndo responde o teu sangue
ou sequer memoria.

Por 1sso actma, e mais acima te eleva,

mais alto e mais puro,

o deus de bracos rosa, de espessas pétalas finissimas.

Aurélio Porto
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