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Este documento procura reunir de forma resumida o conhecimento
cientifico e as informacoes importantes, mais actuais e tao exactas
quanto possivel, sobre os aspectos dos organismos geneticamente
modificados com maior relevincia para a agricultura, a pecudria e
os agricultores.

EUA — Estados Unidos da América

EPA — Environmental Protection Agency — Agéncia de Protecgao
Ambiental dos EUA

GM — Geneticamente modificado/a/os/as

ha - hectare

OGM - Organismo geneticamente modificado

RR — Roundup Ready

TH — TolerAncia a herbicida

USDA - Departamento de Agricultura dos EUA
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1. A engenharia genética na agricultura

A manipulacio das caracteristicas das sementes levada a cabo pela
engenharia genética é sem duvida a transformagao mais radical na
produgao de alimentos desde os primeiros dias da agricultura, hd
mais de 10.000 anos. Os organismos geneticamente modificados
(OGM) sio fruto de misturas de espécies que nunca se poderiam
cruzar na Natureza: bactérias com cereais, virus com arvores, peixes
com frutas, etc.!

A primeira cultura geneticamente modificada (GM) foi
comercializada nos EUA em 1994: era o tomate Flavr Savr. A
sua caracteristica transgénica consistia em poder ser apanhado
maduro e vendido antes de apodrecer, mas acabou por ser retirado
do mercado em 1997 devido a uma combinagio de vdrias razoes,
nomeadamente preocupagdes com a saide dos consumidores,
o custo (cerca do dobro dos tomates convencionais), o sabor
(inferior aos ndo GM) e... a sua tendéncia para se estragar, apesar
de tudo. Mas outras culturas GM viram o seu cultivo aumentar
significativamente desde 1996, com destaque para o milho e para
a soja.

1.1 As plantas transgénicas

As variedades de culturas comerciais de OGM pertencem
essencialmente a dois grupos de plantas — plantas com tolerncia
a herbicida (TH) e plantas com resisténcia a insectos (Bt), estas
Ultimas também conhecidas por «plantas pesticida». As variedades
TH representam cerca de 75% e as Bt 25% do cultivo mundial de
OGM actualmente.?

As variedades TH podem ter, por exemplo, resisténcia ao

herbicida glifosato (conhecidas por Roundup Ready ou RR): sio a



soja RR e o0 milho RR. As plantas Bt tém uma modificagio genética
que consiste na introdugio de um gene extraido de uma bactéria
natural do solo, o Bacillus thuringiensis, que contém a informacao
para se produzir uma proteina insecticida. Essa toxina acumula-se
nos tecidos da planta (nas raizes, no caule, nas folhas, no pélen e
também no grao comestivel), >® sendo igualmente libertada para o
solo através das raizes.?

As sementes GM estdo sujeitas a um registo de patente porque
sao propriedade da empresa de biotecnologia que as desenvolveu.
Assim os agricultores ficam impedidos de guardar essas sementes
para a sementeira seguinte e tém que comprar novas sementes todos
os anos, causando este facto uma dependéncia directa das sementes
e empresas que estiverem no mercado.




1.2 As empresas produtoras de sementes GM

A tecnologia utilizada na criagio de plantas transgénicas é de tal
forma cara que apenas é acessivel as grandes empresas. * Em 2003, a
Monsanto dominava o mercado mundial das sementes transgénicas.
Mais de 90% da 4rea total semeada com culturas transgénicas TH e
Bt era-o com sementes da Monsanto.

A Monsanto comprou ou estabeleceu acordos comerciais com as
maiores empresas de sementes norte-americanas e internacionais,
como a Calgene, a Asgrow Agronomic, a Delta & Pine Land, a
Monsoy, a Cargill e a Dekald Genetics. A tnica grande empresa
que nio foi englobada por estes acordos foi a Pioneer Hi-Bred;
contudo a Monsanto conseguiu vender-lhe os direitos de uso dos
genes para a soja RR e o milho Bt.”

1.3 Cultivo de transgénicos para finalidades comerciais

Nos EUA jd foram comercializadas mais de 40 variedades de
culturas GM, que pertencem principalmente a quatro espécies:
milho, soja, algodao e colza. A maior parte destas sao transgénicos
com tolerincia a herbicida (TH) ou resisténcia a insectos (Bt).2
Odutras espécies transgénicas registadas para cultivo comercial nos
EUA incluem: tomate e melio com amadurecimento retardado;
batata Bt; abdbora e papaia com resisténcia a virus; alfafa, rabanete,
beterraba sacarina, relva, linho e melao TH. 7

A primeira variedade transgénica do tipo Bt (o milho Bt 176)
comecou a cultivar-se nos EUA em 1996. No entanto, ao longo dos
anos, a percentagem desta variedade relativamente a superficie total
de cultivo de milho transgénico diminuiu significativamente. Esta
queda deveu-se ao aparecimento de insectos resistentes a toxina Bt
produzida pela planta, tendo a Agéncia de Protec¢io Ambiental
norte-americana (Environmental Protection Agency — EPA)



acabado por retirar esta variedade da lista de produtos registados. ®

Apesar disso, com a comercializagao de novas variedades a drea
global semeada com culturas GM cresceu rapidamente, em particular
entre 1996 e 1999. A drea global estimada de cultivo de OGM em
2004 e 2005 foi de 81 e 90 milhoes de hectares respectivamente.
No entanto, 96% dessa drea foi cultivada em apenas cinco paises:
EUA (59%), Argentina (20%), Canada (6%), Brasil (6%) e China
(5%). Outros paises que também cultivam OGM sao: Paraguai
(2%), India (1%), Africa do Sul (1%), Uruguai, Austrdlia, Roménia,
México, Espanha e Filipinas (menos de 1% do total).> "
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Na Europa, o tnico pais que desde 1998 permitiu o cultivo
de transgénicos a escala comercial foi a Espanha, ainda que a
superficie cultivada seja relativamente pequena (estimada em cerca
de 20.000 a 25.000 ha). Em 2003 o governo espanhol autorizou 5
novas variedades de milho transgénico Bt. Nao h4, no entanto, um
conhecimento exacto da drea cultivada em Espanha com este milho
Bt porque nio sio publicados dados oficiais. ®

A partir de 2005, todos os paises da Unido Europeia passaram
a ter autorizagao de cultivo comercial de 31 novas variedades de
milho transgénico Bt, emitida pela Comissao Europeia. Segundo
o governo portugués, em 2005 e 2006 foram cultivados 760 e
1200 ha, respectivamente, que correspondem a menos de 1% da
superficie total cultivada com milho em Portugal.
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2. Mercado

Paralelamente ao aumento da drea cultivada com OGM, e apesar
dos esforgos das empresas multinacionais de biotecnologia promotoras
dos transgénicos e do apoio de alguns governos e politicos, cresce
um movimento global de recusa dos cidadaos a estes alimentos por
sentirem que a alimentagao transgénica nio é segura. A pressao assim
criada conseguiu que muitos supermercados e empresas alimentares
tenham eliminado matérias-primas transgénicas. ®

Na Europa, o mercado dos OGM tem fortes limitagoes. Dois
tercos das 60 maiores empresas alimentares europeias afirmaram
publicamente que excluem os OGM nos produtos de marca prépria.
O Carrefour e Danone (Franca), Marks & Spencer e Tesco (Reino
Unido), Unilever britanica, Superquinn (Irlanda), Migros (Suica),
Delhaize ¢ Heinz (Bélgica), Esselunga (Itdlia) e Nestlé britanica,
italiana, francesa e belga sdo alguns exemplos.

Porisso, a grande maioria dos OGM na Europasé tem escoamento
para a alimenta¢io animal, dado nio ser ainda exigida a rotulagem
nos produtos (carne, peixe, ovos, lacticinios, etc) provenientes de
animais que tenham sido alimentados com transgénicos. Mesmo
estes produtos estdo aos poucos a ser restringidos, comecando a
surgir exigéncias por parte dos consumidores de produtos animais
garantidamente livres de transgénicos.

O mercado norte-americano estd agora a comegar a seguir a
Europaea Asia, comecando as maiores cadeias alimentares a rejeitar
os OGM. Entre elas temos empresas como a Whole Foods, a Joe’s,
a Frito-Lay, a Gerber, a Heinz, a Seagran e a Hain. Tém também
sido rejeitadas as propostas das empresas de engenharia genética
para introdugio de novos alimentos GM, como por exemplo as
batatas GM que foram rejeitadas pela McDonald’s, Burger King,
McCain’s e Pringles. '
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Segundo o Departamento de Agricultura dos EUA (USDA), o
valor das exportagoes de milho para a UE (Unido Europeia) caiu
99,4% entre 1996 e 2001, e as exportagbes para a Asia também
diminufram significativamente. ® Apesar de 75% do milho norte-
americano ser nio GM, os clientes recusam-no por nao haver
garantias de ser livre da contaminagio por culturas transgénicas
vizinhas.'
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3. Impacto do cultivo de OGM

3.1 Para os agricultores de transgénicos

As informagdes difundidas em Espanha por instituicoes
financiadas pela industria da biotecnologia afirmam que os cultivos
transgénicos estdo a oferecer bons resultados. Estes documentos
tém sido criticados pela apresentagdo selectiva dos dados e por
se basearem, na maior parte dos casos, em apreciagdes nio
cientificas.

O relatério da organizagao britinica Soil Association de 2002
com o titulo As Sementes da Ditvida (Seeds of Doubr), que entrevista
agricultores americanos e canadianos, conclui que «as culturas GM
estdo muito longe de ser um éxito. Em contraste absoluto com a
impressdo que tentam transmitir as empresas de biotecnologia, essas
culturas nao conseguiram oferecer aos agricultores os prometidos
beneficios (financeiros e outros), tendo pelo contrdrio, gerado
praticamente um desastre econémico».'?

3.1.1 Producao

Apesar do aumento das dreas de cultivo de OGM, a produgio
mundial de alimentos per capita, segundo o Centro de Informagao
Agricola Mundial da FAO (Food and Agricultural Organization, da
ONU - Organizacio das Nagoes Unidas) sofreu uma diminuigao
significativa em 2001 no que diz respeito aos cereais.?

Em 1996 a batata transgénica Bt da Monsanto foi cultivada
no estado norte-americano da Gedrgia mas, apesar da estimativa
variar entre as 18 e 22 toneladas/ha, a produgio real foi de apenas
8 toneladas/ha. A explicagao oficial foi de que esta variedade nio
estava adaptada as condi¢oes locais. 2



Milhares de ensaios com soja transgénica RR realizados por
universidades e vdrios estudos independentes demonstraram uma
quebra de produtividade de 4 a 10% comparativamente a variedades
convencionais cultivadas sob condigoes semelhantes.® Em alguns locais
a quebra atingju 12 a 20% em relagao a soja ndo GM.?

Em ensaios de campo com colza e beterraba-sacarina GM
efectuados no Reino Unido foram descobertas reducoes no
rendimento semelhantes as da soja GM.?

Um extenso trabalho de investigagdo levado a cabo por Charles
Benbrook (um consultor agricola independente do estado do
Idaho — EUA) sobre culturas GM conclui que o aumento de
produtividade do milho Bt é muito inferior ao esperado. Nos EUA,
a rentabilidade do milho Bt tem sido varidvel, dependendo do ano
e do nivel da incidéncia das pragas. No periodo 1996-2001 a média
dos resultados foi negativa quando comparada com investimento
equivalente em milho convencional ®

Problemas de falhas na germinacio de sementes GM,
principalmente de algodao, conduziram centenas de agricultores
americanos a exigir indemniza¢oes em tribunal. Houve inclusivé
um caso em que o agricultor lesado demonstrou uma queda de
produtividade de 80%, tendo conseguido uma indemnizagao
de 162.742,30 délares.® Na India o governo do estado de Tamil
Nadu obrigou a Monsanto a indemnizar os agricultores de algodao
transgénico pelas fortes perdas de produgao e ainda proibiu a
empresa de vender quaisquer sementes transgénicas no futuro.?"??

Um relatério elaborado por Graham Brookes (consultor inglés
habitualmente procurado pelas empresas da engenharia genética)
afirma que o milho Bt permite lucros de 10-15%. Porém hd exemplos
préticos que contradizem estes dados: em Espanha, por exemplo,
estudos feitos revelaram que certas variedades de milho convencional

produzem mais do que a variedade GM Compa CB. Nao obstante



a variedade de milho convencional Dracma estar bem adaptada e o
dano real da broca (praga que o milho Bt pretende combater) ser
baixo, a Syngenta (outra empresa da engenharia genética) esforga-se
por convencer os agricultores da necessidade de usar o milho Bt.®

3.1.2 Uso de pesticidas

As empresas da engenharia genética, certos grupos de
agroindustrialistas e numerosos cientistas afirmam que hd uma
reducio de 20 a 30% no uso de pesticidas em culturas transgénicas.
¢ No entanto, desde a introdu¢io das culturas transgénicas TH
nos EUA o consumo de herbicidas aumentou em cerca de 67 mil
toneladas.” Dados do USDA indicam que em 2000 foi aplicado
mais 30% de herbicida no milho RR do que no milho nio GM.?

Casos particulares

Soja RR

O uso de pesticidas subiu 5 a 10% nos EUA e aumentou para
mais do dobro na Argentina. A industria dos pesticidas nos
EUA respondeu as necessidades da soja RR oferecendo novas
formulag6es com misturas de outros herbicidas para aumentar o
controlo das infestantes que comegam a aparecer com resisténcia
ao glifosato. Na Argentina, os agricultores tém intensificado o
uso do glifosato quando surgem problemas no controlo das
infestantes.®

Milho
O impacto do milho Bt no uso de insecticidas nos EUA é muito
reduzido ou nulo.®



Outros

Nos EUA houve uma redugio no uso de insecticidas nas
culturas de algodio GM.*

Na China, cientistas da universidade americana de Cornell
acompanharam 418 agricultores chineses de cinco provincias
diferentes e verificaram que, apds sete anos de cultivo de algodao
transgénico, esses produtores estavam a perder dinheiro em
relacao aos produtores de algodio convencional. Neste caso
o problema surgiu com a explosio de pragas secunddrias,
nio afectadas pela toxina do algodao Bt, que obrigava os
agricultores a pulverizar os campos até 20 vezes em cada ciclo
produtivo.?

3.1.3 Impacto econémico

Os maiores custos das sementes GM, o aumento global do uso
de pesticidas, a quebra de produtividade, a existéncia de patentes e a
redugio dos mercados ajudam a explicar porque é que os cultivos GM
podem reduzir o rendimento dos agricultores.*® A primeira andlise
econémica feita por Charles Benbrook ao cultivo do milho Bt nos EUA
revelou que, entre 1996 e 2001, a perda liquida dos agricultores foi de
92 milhoes de ddlares.”

Por outro lado, a introdugio dos OGM levou a um abaixamento
dos custos com herbicidas. Gragas a0 aumento da procura surgiu
uma «guerra de precos» que fez baixar consideravelmente o custo dos
produtos. Embora com mais consumo, o gasto total em herbicidas
ainda assim acabou por baixar."

O relatério da Soil Association ja referido estimou que num periodo de
menos de dez anos as culturas GM custaram aos EUA cerca de 12 mil
milhées de délares em subsidios agricolas, perda de vendas e retirada do
mercado de produtos devido a contaminagio transgénica.



Devido as leis das patentes, s6 nos EUA as multas e condenagoes
impostas aos agricultores ascendem a 15 milhoes de dlares. A Monsanto
dedica um or¢amento anual de 10 milhoes de délares e uma equipa de
75 pessoas a investigagao e extorsao legal de produtores. Esta empresa ja
levou a tribunal 90 casos, que envolvem 147 agricultores e 39 pequenas
empresas em 25 estados norte-americanos, sempre sob a acusagao
de terem guardado, sem autorizagio legal, sementes transgénicas
patenteadas. Num s6 caso a Monsanto ganhou uma indemnizacio de
trés milhoes de délares.’

Os agricultores que desistirem de cultivar sementes GM e voltarem
a cultivar sementes convencionais nos seus terrenos podem, devido a
germinagao de sementes GM que cairam no terreno em anos anteriores,
ser acusados de uso ilegal de sementes transgénicas. Como tal, ficam em
situago de infraccio e sujeitos a severas coimas, tal como referido.®

Nos EUA, paralelamente ao aumento da 4rea de cultivo de OGM
houve uma descida no preco das propriedades devido a perda de
exportagoes. Para evitar faléncias generalizadas o governo aumentou
significativamente os subsidios agricolas. Embora o rendimento dos
agricultores continue muito baixo, o financiamento do estado ajudou a
mascarar o falhango econ6mico dos OGM.

3.2 Para os agricultores convencionais e biologicos

Segundo a prépria Comissao Europeia os custos da produgio
comercial n20-GM podem subir até 40% quando hd produgio de
culturas GM na regido. O prejuizo para os agricultores convencionais
e biolégicos devido ao cultivo de transgénicos apresenta vdrias
frentes: desde a contaminagio das suas culturas, o que por sua
vez leva a perda da certificagao e de mercado no caso da produgao
biolégica, até aos gastos adicionais para manter os alimentos
livres de transgénicos, nomeadamente através da realizagio de



andlises, passando pelo uso de insecticidas mais t6xicos devido ao
aparecimento de insectos com resisténcia ao Bt fabricado nas folhas
das plantas transgénicas, ... nao faltam problemas.?®

Para reduzir as probabilidades de contaminagio os agricultores
convencionais ou bioldgicos tém de alterar significativamente as suas
praticas, incluindo recorrer a sebes vivas que possam funcionar como
barreiras a polinizagao, reservar culturas susceptiveis para locais a
centenas de metros dos campos com OGM, estudar a direcgao dos
ventos predominantes, alterar os momentos de plantio, para que os
periodos de flora¢ao nao coincidam, alterar as rotagoes, usar maquinaria
dedicada exclusivamente a culturas ndo GM e fazer anilises regulares
a produgio, entre outros. Mesmo apés todas estas precaugoes tém de
ponderar cuidadosamente antes de se comprometerem com contratos
que obriguem a contaminagao zero.'’

Apesar de serem contaminantes indesejdveis, a presenca de OGM
numa cultura nao transgénica dd & empresa detentora da patente
transgénica direitos sobre toda a produgio. Ou seja, hd casos em que os
agricultores prejudicados tiveram de pagar indemnizagoes as empresas da
engenharia genética por terem semeado sementes transgénicas que nao
tinham comprado, embora essas sementes nao fossem mais do que uma
pequena percentagem das sementes usadas e a sua presenca fosse devida
a contaminagio provocada pelos campos transgénicos vizinhos durante
o ano anterior. «Os agricultores norte-americanos estao a ser processados
judicialmente por terem sementes GM nas suas propriedades, sementes
que eles nao compraram, nao querem, Nao usaram € nao podem
comercializar, disse Tom Wiley, um agricultor do Dakota do Norte.’

Ainda nos Estados Unidos, em 2006, devido a contaminacio do
arroz convencional por arroz GM (o LL601, variedade TH nunca
comercializada e cujo programa de ensaios tinha terminado anos atrds®),
o valor de mercado da produgao nacional baixou 5% em menos de 2
meses, sobretudo devido & queda nas exportagoes.”
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4. Impacto nos ecossistemas e na agricultura

Os conhecimentos actuais sobre a genética sio extremamente
limitados, e a investigagao realizada pelo mundo cientifico nio
identificou ainda o tipo de efeitos a curto, médio e longo prazo
que a libertagado de OGM na natureza pode induzir.® Segundo a
Directiva comunitdria 2001/18 «Os efeitos da libertacio [de OGM]
no ambiente podem ser irreversiveis». Alguns efeitos imprevistos
nas plantas GM foram jd detectados, mas outros poderdo vir a
manifestar-se consoante as situagdes de stress sofridas pelas plantas,
alguns de imediato, outros ao cabo de vdrias geragoes.'?

Alguns perigos associados as culturas GM que jd foram analisados
incluema transferénciade genes paravariedadesselvagens, o aparecimento
de insectos e de ervas daninhas com resisténcias multiplas, a eliminagao
de espécies ndo-alvo (espécies que ndo sio pragas mas que sio também
afectadas) e a dependéncia e intensificagio do uso de pesticidas.?

Nos EUA a experiéncia pritica veio confirmar estes cendrios.®
Em Espanha (até hd muito pouco tempo o tnico pais da Unido
Europeia a cultivar transgénicos para fins comerciais) tem sido
mais dificil conhecer o impacte real das culturas GM por falta de
investigacdo e de acompanhamento independentes.

4.1 Contaminacao

Os OGM podem contaminar a produgio convencional e biolégica de
varias maneiras: mistura de sementes durante o manuseamento mecanico,
dispersao de pélen, transporte acidental de sementes por animais e
maquinaria,” controlo ineficiente, etc. A contaminagio genética é muito
diferente de outras formas de contaminagio, devido ao seu potencial
para se multiplicar - as plantas GM crescem, reproduzem-se e podem
colonizar novas dreas. Os eventuais danos ambientais dos OGM podem
espalhar-se muito para além do local onde foram cultivados.?®



4.1.1 O caso do milho

O milho ¢ considerado uma cultura de risco médio a elevado
no que diz respeito a transferéncia de genes para outras plantas da
mesma espécie. A sua polinizagdo realiza-se principalmente pelo
ar, mas também através de abelhas e outros insectos. Embora a
maior parte do pélen se deposite a menos de 200 metros, uma
revisdo da literatura aponta casos claros de fertilizagdo a distdncias
muito superiores (800 metros ou mais). Nao é possivel confinar
completamente o pélen de milho, podendo apenas reduzir-se a sua
dispersdo através da utilizagio de barreiras nas bordas dos campos
onde ¢ cultivado.®

A contaminagdo nio acontece apenas durante a fase fértil do
ciclo de vida do milho. A dispersao de sementes caidas através de
pequenos (ou grandes) mamiferos e pdssaros e pelo movimento
de dguas superficiais estd documentada na literatura técnica
e ¢ responsdvel pela presenca de OGM em campos vizinhos.
A tnica forma garantida de impedir tal impacto é através de
«embalamento» na planta de todas as espigas até a colheita e
destrui¢do, junto com a utiliza¢ao de sebes vivas para a redugao
do impacto eélico. No caso dos ensaios de campo de novas
variedades, a destrui¢io da biomassa final por trituracio e
incorporagio no solo nio garante que nio haja contaminacio
posterior, devendo ainda os terrenos em causa ser sujeitos a um
periodo alargado de pousio.

4.1.2 Exemplos de contaminagao

Sao ja intimeros os casos conhecidos de contaminagio.
Eis alguns:
* Nos EUA a contaminagio da produgio convencional de

milho por OGM ¢ tal que jd nao é possivel obter sementes
certificadas nao-GM.?



Um estudo revelou que 50 a 85% das sementes de
variedades convencionais de milho vendidas nos EUA em
2003 estavam contaminadas por OGM.

No Canadd, num estudo conduzido por investigadores
da Universidade de Manitoba em que foram testadas 33
amostras de sementes de colza certificadas nao-GM, 32
estavam efectivamente contaminadas. Nos EUA, num
estudo similar realizado pela Union of Concerned Scientists,
verificou-se que 83% dos lotes de sementes comerciais de
colza, 50% dos de milho e 50% dos de soja apresentavam
contaminagio por sementes transgénicas.’

A Agéncia Francesa de Inspeccao e Seguranga Alimentar
(AFSSA) detectou, em 2001, a contaminac¢io de milho com
sementes GM. Parte dessa contaminagao era proveniente de
ensaios de campo, ou seja, nem sequer provinha de cultivos
em grande escala.'*

Em 2004, na Crodcia, 2000 hectares semeados com
milho convencional foram queimados porque estavam
contaminados com milho transgénico acima do permitido
por lei. Os agricultores pediram indemnizagoes ao governo,
que por sua vez as foi pedir a Pioneer, a proprietdria das
sementes.!’

Cerca de 100 agricultores do Piemonte italiano foram
avisados em 2003 pelo seu governo de que estavam em
situagao ilegal uma vez que o milho nao transgénico
que semearam afinal estava contaminado por sementes
transgénicas da Pioneer.'®

Em 2001 descobriu-se na Austria que a variedade de milho
convencional PR39D81 da Pioneer estava contaminada
com duas variedades de milho transgénico. A empresa nao
explicou a proveniéncia da contaminagao."”



e No Meéxico, os transgenes introduziram-se em algumas
variedades tradicionais de milho, contaminando-o. Tal foi
confirmado por investigacoes cientificas promovidas pelo
governo mexicano.’

*  Um exemplo recente é a detecgao em vdrios paises da Europa
dearroz contaminado por variedades de arroz GM importado
da China e dos EUA. Estas variedades (Bt63, LL601 e LL62)

nunca foram autorizadas para cultivo comercial.

Infelizmente muitos mais exemplos poderiam ser enunciados.
Além disso é muito provével que haja casos de contaminagio que
nao sio detectados simplesmente por falta de andlises. ®

4.2 Aparecimento de insectos resistentes e de super-pragas

Do ponto de vista agricola a perda de eficicia do herbicida
glifosato e do insecticida Bt pode ser desastrosa. No entanto é
isso que ¢ fatal acontecer, uma vez que a histéria demonstra que
o investimento numa Unica estratégia quimica para o controlo de
infestantes ou insectos falha a longo prazo devido ao aparecimento
de resisténcias.®

A produgio continua da toxina Bt pelas plantas GM, a sua alta
concentragio nos tecidos da planta e a sua acumulagio ao longo
do tempo nos campos de cultivo pela deposicio do material
morto em que o Bt estd impregnado aumentam a velocidade com
que aparecem insectos resistentes que, com o tempo, tenderio a
substituir o resto da populagao.’” Com a proliferagao de insectos
resistentes ao Bt, a aplicagio de pulverizagbes de Bt em culturas
biolégicas e também nas convencionais torna-se inGtil."!

Com a toxina natural proveniente do Bacillus thuringiensis,
que ¢ aplicada por pulverizagio, a situagio é muito diferente.



Esta ¢ aplicada pontualmente, a concentragio total é menor e a
biodegradagio torna-se muito rdpida (menos de uma semana)
porque nio estd associada aos tecidos vegetais.

Em 1997 detectou-se nos EUA o primeiro caso de resisténcia
duma praga ao cultivo de transgénicos Bt.'* Para atrasar o
aparecimento de resisténcias, a EPA (Environmental Protecion
Agency — Agéncia de Protec¢ao Ambiental dos EUA) estabeleceu
medidas que incluem a implementagao de refigios (dreas cultivadas
com variedades convencionais) até 50% da drea total semeada. Estas
medidas pouco tém sido cumpridas.

Em Espanha os dados sobre culturas Bt rareiam. Contudo,
num estudo em que foram comparadas uma variedade de milho
convencional (Dracma) e uma variedade GM (Compa CB), nao
submetidas a tratamento com insecticida, o impacto da praga foi
superior na variedade GM. Por outro lado, o milho Compa CB tem
um ciclo maior, em 2 a 3 semanas, que a variedade convencional,
ficando mais exposto ao ataque do fungo Fusarium cujos impactos
sao semelhantes aos da broca.®

Outra desvantagem das plantas transgénicas é a das superpragas.
Por exemplo, a colza pode adquirir resisténcia a 3 herbicidas em
simultineo em apenas 2 anos.'® As ervas daninhas tornam-se muito
mais dificeis de controlar nestas circunstancias, e a utilizagao de
pesticidas tende inevitavelmente a agravar-se.

A manipulagao genética pode provocar alteragoes na planta
transgénica passando esta a atrair ou a favorecer a proliferagao de
outros insectos prejudiciais para as culturas'.

A menos que o agricultor decida manter para sempre a mesma
cultura no mesmo terreno, ele terd de lutar contra as plantas
«voluntérias» — plantas que foram semeadas em épocas anteriores
mas s6 germinaram mais tarde, ou que resultam da queda de
sementes da cultura anterior. No caso da cultura anterior ser TH,
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o controlo com herbicidas serd mais dificil devido a sua resisténcia
a estes, ou seja, as culturas transgénicas TH tornam-se elas proprias
infestantes das culturas subsequentes.'

4.3 Impacto em espécies nao-alvo

A toxina Bt do milho GM nio tem as mesmas propriedades da
toxina na sua forma natural produzida pela bactéria. Esta tltima
s6 se torna activa em contacto com certas larvas, por isso s6 mata
alguns tipos de insectos e degrada-se ao fim de poucos dias. A
primeira, por outro lado, é segregada pelos tecidos da planta logo
na forma activa, pelo que pode afectar outras espécies que nao sao
sensiveis ao Bt natural (insectos polinizadores, aves insectivoras
e outros predadores de pragas), e permanece activa pelo menos
durante 234 dias.® As consequéncias sobre a vida microbiana do
solo podem incluir a diminui¢io do rendimento/produtividade, o
surgimento de novas doencas nas plantas, uma menor tolerancia a
seca e o aumento da necessidade de fertilizantes ou outros factores
de produgao.

No caso das culturas transgénicas tolerantes a herbicidas, ¢
inevitdvel que a quantidade de herbicida aplicada seja superior a de
culturas convencionais. Num estudo encomendado pelo governo
britAnico foi possivel concluir que as culturas convencionais
albergavam um maior nimero de variedades de plantas, insectos e
outras espécies silvestres que as culturas transgénicas TH."
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5. Impacto sobre a pecuaria

Apesar da maior parte das culturas GM comercializadas na

América do Norte se destinarem a alimentagao animal, praticamente

nao foram efectuados ensaios que estudassem os potenciais efeitos

toxicolégicos dessa alimentagéo nos bovinos, ovinos, suinos ou aves.

No entanto, os efeitos inesperados detectados por alguns produtores
de pecudria desde a introdugio dos OGM nas ragdes para animais

deveriam ser razdo suficiente para desencadear investigagio muito

aprofundada. '

Descrevem-se abaixo algumas dessas evidéncias reportadas por

produtores pecudrios.

Até agora a situagdo mais dramdtica ocorreu no estado de
Iowa (EUA), em que vdrios suinicultores detectaram sérios
problemas com o milho Bt. Dezassete desses suinicultores
relataram diminuicio acentuada da fertilidade (até 80%)
ap6és o uso deste milho na alimenta¢io dos suinos. A
maioria destes suinicultores eram pequenos produtores
que cultivavam o préprio alimento para os seus animais,
geralmente cada um usando uma s6 variedade.'

H4 animais que preferem o alimento nio GM, recusando
muitas vezes comer OGM.'

H4 diminui¢do da produgio de leite em vacas e diminuigao
da taxa de crescimento no gado em geral.'

Numa quinta em Woelfersheim, na Alemanha, o milho
Bt 176 foi introduzido gradualmente na alimentagao dos
animais a partir de 1997 e tornou-se a Unica variedade
de milho utilizada a partir de 2000. Verificou-se que a
partir dessa altura as vacas comegaram a adoecer com mais
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frequéncia, vindo a morrer ou a ser abatidas por declinio
na produgao de leite passado algum tempo. Nio tendo sido
encontrada nenhuma causa de doenga independente da
alimentacio, e tendo entretanto as amostras desaparecido
em circunstincias inexplicdveis, a empresa Syngenta
indemnizou parcialmente o agricultor embora nio tenha
admitido a culpa.’?

No estado de Andhra Pradesh, na India, durante Fevereiro
e Marco de 2006, morreram pelos menos 1820 ovelhas
que pastaram restolho de campos de algodiao Bt apés
a colheita do algoddo. Na sequéncia de investigagoes e
estudos realizados as carcagas dos animais, os especialistas
concluiram que a causa de morte se devia a uma elevada
toxicidade proveniente da toxina Bt. Este nivel de toxicidade
é tao elevado nestes campos que cerca de 25% das ovelhas
morrem num intervalo curto de 5 a 7 dias depois de
terem comegado a pastar naqueles campos. Numerosos
pastores e agricultores indianos estao agora de sobreaviso
em relagio aos campos de algodao Bt porque num outro
estado indiano, Madhya Pradesh, foi também jd relatada
uma maior incidéncia de doengas nos trabalhadores destes
campos e mesmo nos trabalhadores que manuseiam o
algodao Bt apés a colheita.?’



6. As empresas de seguros

As seguradoras na Alemanha, Suica, Reino Unido e Bélgica j4
anunciaram publicamente que nio fazem seguros agricolas para
culturas transgénicas. A empresa Lloyds exclui especificamente os
OGM colocando-os na mesma categoria dos actos de terrorismo.
Um responsdvel por uma seguradora britanica disse: «H4 50 anos
atrds as seguradoras faziam seguros para o amianto sem qualquer
preocupagio — agora tém indemnizagoes de centenas de milhoes de libras
pela frente ... hd um sentimento muito claro de que os OGM podem
vir a mostrar os seus efeitos negativos dentro de uns cinco anos.»'®

De facto, em Portugal como em toda a Europa, a industria dos
seguros considera existir nas culturas transgénicas uma margem
de incerteza cientifica tal que condiciona o assumir do risco.
Como s6 pode ser segurado o risco que ¢ quantificivel, e como
as seguradoras nio conseguem quantificar o risco associado as
culturas geneticamente modificadas, as empresas optaram por nao
assumir responsabilidades que se poderio vir a revelar demasiado
onerosas."! Estas seguradoras fizeram seguros ao amianto e 2
talidomida dos quais resultaram consequéncias financeiras de tal
modo desastrosas que agora apresentam uma postura cautelosa em

relagio aos OGM.



7. 0s OGM e o futuro

Asempresasdaengenhariagenéticaestiaoa preparar, paraum futuro
breve, a diversificagao das variedades transgénicas comercializadas,
incluindo 4rvores, sementes estéreis (sistema Terminador), plantas
energéticas para biocombustiveis e ainda plantas transgénicas
incomestiveis. Esta tltima técnica significa que as plantas usadas
na agricultura, como o milho, o arroz ou a soja, sao transformadas
em ‘biofébricas’ e passam a produzir substincias quimicas nio
alimentares: vacina contra a diarreia de suinos, anticorpos contra
sémen e hormonas de crescimento sao alguns exemplos disso.

Os riscos associados as biofdbricas sao potencialmente muito
mais graves do que os do cultivo de OGM alimentares, pois a
contaminacio das culturas alimentares, GM ou nio, é inevitavel.

No caso da produgio de biocombustiveis hd o risco muito real
de ocupacio macica de terrenos agricolas (que assim deixarao de
produzir alimentos) e do abate das tltimas florestas tropicais do
planeta, com impactes agravados pela op¢ao por variedades GM.



8. Consideracoes finais

Apesar de haver ainda pouca informacio independente e credivel,
¢ j& possivel tirar algumas conclusées sobre a primeira década de
comércio mundial de transgénicos.

Muitos agricultores e cientistas tém receio de falar abertamente
com medo de perder os seus mercados ou empregos, dado que as
multinacionais da engenharia genética nao controlam apenas as
sementes, mas também grande parte da cadeia de produgio e tém
uma grande influéncia politica.?®

A principal estratégia do governo norte-americano para resolver
o problema das culturas GM é pressionar os outros paises a
aceitar essas culturas. Por outro lado, algumas organizagoes de
agricultores, como a Associagao de Produtores de Milho Americana,
argumentam que a melhor estratégia ¢ o respeito pelas preferéncias
do mercado. Inimeras associagoes de agricultores estao a instar
os seus associados a cultivar sementes nio-GM e a pressionar o
governo dos EUA para nio aprovar o trigo transgénico enquanto
nao houver mercado garantido.'® A rejeicio de estruturas agricolas
americanas ¢ repetida um pouco em todo o mundo, nomeadamente
na Unido Europeia.?

Os OGM sao sementes patenteadas, mas os cidaddos nao
reconhecem as empresas a legitimidade de privatizar um recurso de
toda a humanidade para seu beneficio econdémico exclusivo.

A contaminagio impardvel gerou uma preocupagio geral em toda
aagricultura: nem os agricultores que nao usam OGM ficam imunes,
e particularmente nos consumidores, preocupa¢io que aumenta
com o cultivo das biofdbricas. Com o passar do tempo a industria
tentard convencer publicos e governos de que essa contaminagao
com substincias farmacéuticas e industriais é aceitdvel e de que
quem se lhe opuser é ‘fundamentalista’ e ‘anti-progresso’.



Ano apds ano vai-se perdendo o direito milenar a guardar
sementes e os catdlogos com sementes convencionais oferecem
cada vez menos opgoes. Para além disso, os OGM podem criar
uma dependéncia econdmica relativamente aos fornecedores de
sementes e/ou pesticidas, devido ao aparecimento de resisténcias.*

A adopgao de boas praticas agricolas, como a protec¢io integrada,
a agricultura biolégica e a producio biodinimica, permitem e
fomentam a conservagao de variedades locais, a diminuicio do uso
de pesticidas, a melhoria do rendimento agricola através de mais-
valias comerciais e correspondem ainda ao que os consumidores
pretendem em termos de garantias para a saiude. Estas seriam as
préticas promovidas pelas empresas... se nao fosse o facto de que
nestes casos os reais beneficiados sao os agricultores e nio essas
empresas.

A transgénese aplicada a agricultura nao é apenas mais um passo
no melhoramento de plantas (e animais). Trata-se de uma questao
civilizacional, onde todos somos chamados a aprofundar e reflectir
seriamente sobre o que pretendemos fazer a nossa alimentacao.

Sem informacio actualizada e credivel nao ¢ possivel o exercicio
de uma cidadania esclarecida e participativa — com este trabalho
esperamos contribuir para esse objectivo.
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