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0 DIREITO INALIENAVEL
DE NAO SER COBAIA

Transgénicos e a investigacao
que as empresas deixaram por fazer




Segundo Margarida Oliveira...

“Todas as plantas geneticamente
modificadas passam por numerosas
barreiras de analise de qualidade e
portanto tudo o que esta aprovado
para comercializa¢ao € seguro, e eu
diria que sao as plantas mais
seguras que o consumidor pode
consumir.”

Programa Férum do Pais, RTP N
29 Agosto 2007




QUE SEGURANCA?

= Em 2000 havia apenas oito artigos
cientificos publicados sobre diferentes
aspectos de seguranca alimentar de
transgénicos
(Domingo, 2000)

Em 2003 havia apenas 10 artigos (Pryme,
2003)

MAS em 2003 ja estavam em circula¢ao

dezenas de transgénicos (12 na Europa e
55 nos EUA)

Em 2007 ha zero artigos sobre efeitos de
longo prazo; ha 14 OGM na Europa







Ewen, Pusztai (1999)

= Ratos que comeram batatas GM
durante 10 dias apresentaram
alteracoes histoldgicas da parede
intestinal.

= MAS, animais alimentados com
batatas normais + proteina GM nao
apresentaram tais sintomas




Malatesta et al

= 2002a: Alteracoes nos nucleos e actividade
nuclear de hepatocitos em ratos
alimentados com soja transgénica

= 2002b, 2003: Alteracoes de constituintes
de células acinares pancreaticas em ratos
alimentados com soja transgénica

m 2004: Alteracoes estruturais nos testiculos
de ratos alimentados com soja transgénica




Netherwood et al (2004)

= Unico estudo em seres humanos

= Foi detectada a transferéncia
horizontal do transgene de soja GM
para microrganismos da flora
intestinal




Prescott et al (2005)

= Introduziram numa ervilha uma proteina
natural e inocua de um feijao (para
proteccao contra um insecto)

= Verificaram que a versao transgénica da
proteina exibe um efeito alergénico e
inflamatorio ausente da versao natural

Esta avaliacao imunitaria detalhada nao é
exigida em processos oficiais de
autorizacao




Tudisco et al

m 2006a: Detectaram diferencas
significativas no padrao enzimatico do rim
e do coracao em coelhos alimentados
durante 70 dias com soja transgénica

2006b: Em bufalo e coelho verificaram
que o DNA (convencional) das plantas
alimentares é detectavel nos tecidos
animais, incluindo sangue, figado, baco,
rim e musculo




Séralini et al (2007)

= Ratos foram alimentados com milho
MON 863 durante 90 dias

= Sofreram alteracoes de peso e da
concentracao de triglicerideos
circulantes e de minerais na urina

= Estudo inicial foi feito pela propria
empresa



A

EXISTEM AVISOS PREVIOS?




FDA/Calgene (1994)

= 0 estudo do tomate Flavr Savr, o
primeiro OGM, foi mantido secreto
até ordem do tribunal para divulgar
(em 1999)

m 0 tomate GM causou erosao e
necrose do tecido glandular gastrico

= Também morreram 7 dos 40 animais
do grupo de teste (morreram zero
no grupo de controle)



Reino Unido, 1999

= Pela primeira vez em 17 anos de
testes a soja entrou no Top Ten dos
alergenes alimentares

= A percentagem de pessoas
afectadas, que estava estavel nos
10%, passou para 15%

= A soja GM foi aprovada na UE em
1996 e comecou a circular de forma
alargada em 1997



EUA, 2000-2007

= Dezenas de produtores pecuarios
tém testemunhado/reclamado que
os seus animais, quando sao
alimentados com racao GM:
e se tornam inférteis
o tém gravidezes falsas
® nao atingem a maturidade sexual



Alemanha, 2001-02

Um agricultor comec¢ou a alimentar as
suas vacas com milho GM em 1997

A partir de 2000 todo o seu milho era GM

Em menos de dois anos morreram 12
vacas e varias tiveram de ser mortas

O instituto federal responsavel nunca
investigou devidamente

A Syngenta indemnizou sem admitir culpa



Filipinas, 2003

= Quando foi introduzido o cultivo de
milho Bt, praticamente toda uma
aldeia ficou doente durante o
periodo de floracao

= Algumas das pessoas continuam
doentes ainda hoje

= Estas reaccoes nao foram detectadas
noutras areas de cultivo de Bt



India, 2005-07

= Tém sido publicados varios
relatorios informais e ja sairam
multiplas noticias na comunicacao
social

= Quando ovelhas ou cabras pastam
nos campos de restolho do algodao
Bt, muitas ficam doentes ou morrem




Ermakova (2006)

= Em ninhadas de ratos nascidas de
maes alimentadas com soja GM
desde antes da concepcao a
mortalidade até as 3 semanas de
vida é de 56% (no controlo é de

9%)
m Todos os machos sao estéreis

= Existe uma reducéao significativa do
peso corporal



\a ' Os documentos das empresas

= Monsanto — Colza GT 73: ratos com
figado gordo (inchacos de 12% a
16%)

= Bayer — Milho Chardon LL: galinhas
morreram duas vezes mais no grupo
de teste



Y U

POUCA CIENCIA _
E SEM SEQUENCIA?




Sera esquecimento?

= Os trabalhos cientificos deviam ser
replicados e a informacao nao
cientifica devia ser investigada...
... mas nao sao!
= ‘“Na pratica, verifica-se com
frequéncia que aqueles que
escolhem as perguntas acabam por

determinar as respostas.”
Mayer, Stirling (2004)




DE QUE ESTUDOS PRECISAMOS? |

Independentes de conflitos de interesses

Publicados em revistas cientificas
internacionais com revisao pelos pares

Descri¢ao detalhada de materiais &
métodos e resultados; reprodutiveis por
outros cientistas

Comparacoes com linha isogénica
convencional, mantida em condic¢oes
idénticas

Design experimental relevante




DE QUE ESTUDOS PRECISAMOS? I

Testados em >3 espécies de mamiferos
com nimero significativo de
animais/grupo

= Controles com convencional+proteina GM

Proteina GM isolada da planta GM, e nao
clonada

Testes em animais jovens, e nao adultos

= Analises anatomicas, histologicas,
imunitarias, estudos de protedmica e
metabolomica, avaliacoes de longo
prazo...




EX QUEM 0S DEVE FAZER?

= As empresas interessadas devem pagar...
¢ ... mas nao devem controlar o design
® ... nem a execucao experimental
e ... ou o tratamento dos dados e publicacao

m Os trabalhos devem ser realizados

o por laboratorios independentes e acreditados
o escolhidos em sistema rotativo aleatoério

e com tratamento cego das amostras

e com design normalizado para cada teste
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Absor¢ao

= Qual a meia vida do DNA e proteina
GM no intestino?

= Qual a frequéncia de absor¢ao pela
parede intestinal?

= Que implicacoes pode ter essa
absorcao no desencadear de
eventuais doencas cronicas?



Sequéncias

= Porque € que a sequéncia do DNA
inserido nas plantas GM sofre tantas
alteracoes, tao rapidamente?

= Porque é que o ponto de insercao
parece nao ser aleatorio?

= O promotor mais usado em
construcoes transgénicas € activo em
humanos?



Pleiotropia

= Quais as alteracoes conformacionais
do DNA no ponto de inser¢ao?

= Quais as mudancas no padrao de
sintese de RNA?

= Que outros genes da planta sofrem
alteracoes no seu padrao de
expressao?



Proteinas

= Que alteracoes sofre o padrao proteomico
da planta GM?
e surgem novas proteinas?
e essa presenca é s0 em condi¢oes especiais?
o ha variacao da concentracao de proteinas?
o ha diferencas no padrao de modificacao pos-
sintese das proteinas?

= Em que é que isso pode acarretar
alergias?




PORQUE E QUE ESTAMOS

A SER COBAIAS?




Ha pouca ciéncia
independente...

= Os cientistas que trabalham com OGM no
laboratorio tém maioritariamente
ligacoes a industria

= Os poucos que nao tém...
o tém dificuldade em obter financiamento

o tém sérios bloqueios no acesso aos materiais
transgénicos

o tém bons exemplos de que publicar artigos
criticos pode ser nefasto para o bom nome e
carreira cientifica
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... € N0s governos ¢ ainda pior

= Financiamento da investigacao cientifica

no Reino Unido:
o para transgénicos — 75 m€/ano
e para agricultura biolégica — 2,4 m€/ano

= Regulamenta¢ao dos OGM:

e As condicoes para os ensaios de campo sao
previamente acertadas com as empresas

o Mostra-se disponibilidade para alterar as
condicoes menos ‘‘agradaveis”



A Comissao Europeia nao fica
atras

= Projectos da EuropaBio no Programa
Quadro de Investigacao VI: 30 m€

= Proximo Programa Quadro de
Investigacdo: 1,9 b€ para
biotecnologia e OGM
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